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الإحصاء كوسيلة وکتخصص وكتدر يس 
في علم nil‏ والاجتماع والتربية 


تحمل مقدمة الطبعة الخامسة من هذا الكتاب ذلك العنوان: 
«الاحصاء كوسيلة وکتخصص وکتبریس في علم النفس والاجتماع والتربية» 
وذلك للرد على كثير من الأسئلة والاستفسارات لدی الطلاب والباحثين في 
مجال علم النفس والاجتماع والتربية والتي تترکز حول كيفية تکوین القوانین 
في الاحصاء کقانون الانحراف المعياري أو معامل الارتباط أو مقاییس 
الدلالة الاحصائية من جهة, وتترکز من جهة أخرى حول فائدة تعلم الاحصاء 
بعد ظهور الکمبیوتر وانتشاره . 

والجزء الأول من التساژلات يثير مسألة على جانب کبیر من الاهمية 
وهي الحدود القائمة بين تخصصات الأقسام العلمية في الجامعات» 
فالاحصاء کتخصص يواصل فيه الطالب دراساته العلیسا مکانه المعاهد 
المختصة وکلیات العلوم والتجارة والاقتصاد آما كأسلوب وکندریس فالأمر 
یختلف OY‏ الباحث في مجالات علم اللفس والاجتماع والتربية لا يهمه من 
الاحصاء ما يهم المتخصص, فإذا کان المتخصص یدخل في مجال عمله 
(عداد وصياغة القوانین الاحصائية باسسها الرياضياتية فان الباحث النفسي 
والاجتماعي, والتربوي لا يهمه منها إلا آنها وسيلة توصله فقط لنتائج,اختبار 
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فروض بحثه ولا يعنيه الأمر شيئاً أن هذا القانون بسطه كذا أو مقامه كذا أو 
جذره كذا أو مربع ذلك الرقم كذا. فهذه أشياء لا تدخل في نطاق تخصصه 
الرئيسي وهو دراسه السلوك الإنساني في سياق اجتماعي تر بوي . والباحث 
النفسي والاجتماعي والتربوي هنا شأنه شأن مخطط البرامج في الحاسب 
الآلي (الكمبيوتر) إنه يدخل بياناته بعد عمل البرنامج الخاص بتلك البيانات 
ويقوم بتشغيل جهاز الكمبيوتر دون أن ым,‏ كيف تعمل الأجهزة الكهر ASL‏ 
حتى يصل إلى تلك النتائج OY‏ تلك مهمة المهندس الذي صمم الجهاز من 
الناحية الميكانيكية والكهربائية والناحية الالكترونية والذي يقع مكان 
تخصصه في تلك الأقسام العلمية بكليات المندسة؛ بینما مخطط البرامج بقع 
مكان تخصصه في كلية العلوم والذي يمكن أن يواصل دراساته العليا بكلية 
العلوم بینما مهندس الكبمبيوتر یمکن أن يواصل دراساته العليا في كلية 
الهندسة. إذا مخطط البرامج (كلية العلوم) يستعين بجهاز الكمبيوتر (كلية 
الهندسة) لا جراء المعالجات المختلفة على بياناته. كذلك الأمر بالنسبة 
المعالجات التي تتطلبها طبيعة بحثه . 

Ll‏ بالنسبة للشق الاخر من التساژل وهو الذي یختص بفائدة تعلم 
الا حصاء بعد ظهور الکمبیوٹر ووجود برامج لكل العمليات الاحصائية فهذا 
كل عام يدرسون فيه الاحصاء المتقدم فإنه من الممکن أن يكون تساؤلاً عاماً 
أيضاً لدى طلاب التخصصات الأخرى . والرد على ذلك يتضح في أننا نفترض 
أن باحثاً ما لا يعرف الاحصاء وتوفرت لديه بيانات عن عينة من الأفراد وتوفر 
له وضع فروضص أو تساؤلاات لأهداف بحثه وذهب بهله البيانات إلى مخطط 
البرامج بالكمبيوتر فماذا سيقول لذلك المسؤول ليفعله له في البيانات التي 
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حملها معە؟ء أو ما هي اللغة المشتركة بینهما حتی یمکسن أن يتم شيء 
بالحاسب الالي؟ و باختصار ما الذي سیطلبه ذلك الباحث الذي لا یعرف 
الاحصاء من الکمبیوتر ]13 كان لا يعرف أن هذه البیانات إذا كان الفرض 
المراد اختباره كذا فإن المعالجات التي یطلبها لتطبيقها على تلك البیانات 
هي Lis‏ وكذا. . . إلخ. 

هذا بالنسبة للإحصاء كوسيلة وکتخصص وبقي الشق الأخير من 
العنوان وهو الاحصاء کتدریس ؛ أي من يقوم بتدريس الاحصاء في أقسام 
علم النفس والاجتماع والتربية؟ في الحقيقة ومن واقع الخبرة الطويلة 
يفضل الذي يجمع بين تخصص الإحصاء والتخصص في علم النفس أو 
الاجتماع أو التربية » لکن إذا لم يتوفر فمن الذي يفضل؟ وفي الحقيقة أيضاً 
ومن واقع الخبرة الطويلة والتي عايشها مؤلف هذا الكتاب يفضل المتخصص 
في علم النفس والاجتماع dy ply‏ والذي درس الإحصاء واستخدمها 
استخداماً طويلاً تشبغت بها أعماله. OY‏ خبرة هذه التخصصات من 
المتخصص في الاحصاء فقط كانت خبرة غير إيجابية» فالمتخصص في 
الإحصاء يدرس الإحصاء دون أن يضفي عليها المعنى الذي تفرضه ضرورة المعرفة 
والفهم للسلوك الإنساني والبيئة الاجتماعية التربوية المحيطة به OY‏ ذلك 
الجزء الأخير لا علم ولا دراية له به لأنه لیس تخصصه » فكيف حتی من أبسط 
الزوايا يأتي بالأمثلة المستمدة من حقول هذه التخصصات ليسربط بين 
الإحصاء وبين مكونات السلوك من ذكاء وإدراك وتنشئة اجتماعية وقيم 
واتجاهات تربوية معيئة. في الحقيقة كانت خلاصة تجربة هؤلاء 
المتخصصین شكوى من الطلاب وعدم عودة من المتخصص لتدر یس 
الاحصاء مرة ثانية لوجود فجوة بينهما. 

ولقد caf‏ هذه ДАШЫ‏ مزيدة ومنقحة إذ تم تنقيح كل الكتاب وإعادة 
صیاغته » كما تم إضافة الكثير من التحاليل الاجصائية المفيدة كتحليل التباین 
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من الدرجة الثانية» وإضافة معادلتين أخريتين ДУЛ‏ النسبة المئوية. کما تم 
تقدیم الکثیر من التمار ین المحلولة في التحلیسل العاملي . وبالنسبة 
للارتباطات ضیف الانحدار وحساب الدلالة بين معاملات الارتباط 
وبالنسبة للدلالة الإحصائية أضيفت حساب للدلالة بيسن المجموعات 
المرتبطة . 

وفي النهاية لا ندعي أننا بمحتويات هذا الكتاب قد ألممنا بأطراف 
الا حصاء المترامية فذلك يحتاج لمجلد آخر» كما أننا أردنا للباحث والطالب 
ألا يقتصر إطلاعه على ذلك الکتاب فقط فهناك مثات من کتب الا حصاء 
بالعربية والأجنبية بها الکثیر مما في هذا الکتاب والقلیل الذي ليس فيه . 

وفقنا الله وغفر لنا من السهو والخطأ راجين ممن يقرأ الكتاب أن 
يفيدنا»» بملاحظاته و بتصویباته » فجل من لا يسهو أو يخطىء سبحانه وتعالى 
عما یصفون . 


المؤلف 
القاهرة ۱۹۸۷ . 
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أقدم هذه الطبعة الثاللة من کتاب (الاحصاء النفسي والاجتماعي 
و بحوث ميدانية تطبيقية) وهي طبعة مزيدة ومنقحة » وانتهز هذه الفرصة 
لأشكر زملائی بقسم علم النفس وتلاميذي من طلاب الدراسات العليا على 
معاوناتهم الطيبة في سبيل إخراج هذه الطبعة . 
АЙ,‏ وجدت تغييراً بالصورة الحالیة** بدلاً من العنوان في الطبعة 
الثانية ليتطابق ذلك مع ما جاء به من بحوث في الجزء الرابع طبقت فيها 
المعالجات الإحصائية التي وردت في الأجزاء الثلاثة الأولى . 
والله الموفق 
المؤلف 


(#) مقدمة الطبعة الرابعة كانت صورة طبق الأصل عن مقدمة الطبعة الثالثة (۱۹۸۰) دون أي 
تعديل بها. (المؤلف (ЗАА‏ 
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ушу‏ کتاب үф‏ الاحصاء النفسي والاجتاعي ومعايير اختبار الشخصية 
الاسقاطي الجمعي» بثلاث خصائص لم تضعھا في الاعتبار كتب الاحصاء 
بالمكتبة المصرية وهي الإيجازء التمارين والتدريبات المحلولة » وأنه كتاب 
عملي . 

فالإيجاز في الاحصاء (خاصة وأن الإحصاء تساعد الباحث في علم 
النفس وعلم الاجتماع على بحث الظواهر النفسية والاجتماعية) يوجه 
الباحث لما يفيده مباشرة ولا يجعله يتوه في در وب هو في غنى عنها» خاصة 
وأنه يفتقر لخلفية في الرياضيات والجبر وحساب المثلثات تلك العلوم التي 
تشكل أساس وضع قوانين الاحصاء . 

أما التمارين والتدريبات المحلولة فيقصد منها تثبيت وتدعيم ما يتعلمه 
الطالب من قواعد وقوانين تتعلق بالمعالجات الاحصائية للبيانات . 

كذلك Шр‏ أردنا أن يكون هذا الكتاب عملياً أو من نوع تلك الكتب 
التي يطلق عليها اسم Cook Book‏ *۲ فشمل من الاحصاء الموضوعات 
الهامة والتي يشيع استخدامها باستمرار في البحوث والدراسات من ناحية 


2 أنظر في ذلك كتاب : 


Runyon-Haber, Fundsmental,Behaviowral Statistics, Addison Comp. 1973. 
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ومن ناحیة ر وعي التبسيط والسهولة والتسلسل في كيفية الوصول إلى النتائج . 

وفي تقسیمنا للکتاب لثلاثة أجزاء راعینا التدرج في تقدیمها فقدمنا في 
الجزء الأول مبادیء الاحصاء النفسي والاجتماعي وفي الجزء الثاني 
الاحصاء التطبيقي وفي الجزء الثالث الاحصاء المتقدم. وکان الأساس من 
هذا التقسيم هو المنهج الجامعي . 

ویتناول الجزء الأول جمع المعلومات والبیانات ومصادر و وسائل 
جمعها وطرائق تفريغها وتصنيفها ومراجعتها ووضعها في جداول تكرارية كما 
يتضمن طريقة تمثيل هذه البيانات بالرسوم البيانية. و بعد ذلك يتناول هذا 
الجزء المتوسطات الحسابية ومقاييس التشتت والمعاییر الخاصة بالدرجة 
الخام كلادرجة المعيارية والمئین . 

أما الجزء الثالث فيتناول معاملات الارتباط المتعلقة بمشاكل حساب 
الارتباط بين متغيرات كمية أو متغيرات كيفية أو هما معاً. ثم يعرض هذا 
الجزء لمقايبس الدلالة الإحصائية والتوزيع الاعتدالي وتعديل هذا 
التوزيع . 

أما الجزء الثالث فيتناول معاملات الارتباط المتعلقة بمشاكل البحوث 
والتي تعاون الباحث في عزل المتغيرات و إبظال تأثيرها على النتائج كما 
تتضمن حساب الدلالة لأكثر من متغیرین أو حساب الدلالة للتوزیعات غير 
الاعتدالية كما يهتم بحساب دلالة النتائج التي تکون على شکل نسب مثویة . 
وآخیراً يهتم بعرض طرق التحلیل العاملي . 

هذا بالنسبة للاحصاء وقواعدها وخطوات حلها والتماریسن المتعلقة 
بذلك . ولقد آردنا لهذه الطبعة من الکتاب (الثانية) أن تکون مختلفة عن 
الطبعة السابقة فأفردنا فيها عرضاً لبحوث تطبيقية استخدمت فیها الاحصاء 
بهدف |عداد معاییر لمجموعة من اختبارات القدرات واختبارات الشخصية . 
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وهذا ما سيجده القاریء في الأجزاء الأخيرة من السکتاب مثل اختبارات 
الابصار والتآزر والقوة العقلية في بحث «الحد الادنی اللازم للاداء 
والمعاییر التائية لاختبارات السائقین» وبحث «المعایسر التائبة لاختبار 
الشخد ية الاسقاطي الجمعي الذي قام المژلف بترجمته وتطبيقه على البيثة 
المحلية . 
والله الموفق . 
المژلف 
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أولاً 
جمع المعلومات وتصنيفها وتوضيحها بالرسم 


تعريف بالاحصاء 

إذا عرفنا «الاحصاء» بأنها القيمة أو الدرجة التي تعبر عن النتيجة 
النهائية للعمليات الرياضية التي تمثل العينة أو المجتمع الاصلي فلا بد أن 
نشير إلى وجود ;4% تطورات في تاریخ الا حصاء تستحق الذكر» الأول 
نظرية أخطاء القياس لجالتون Galton Е.‏ وآخرین عن تطبيق المفاهيم 
الا حصائية في العلوم البيولوجية » والثاني ما قدمه فيشر Fisher‏ من صياغات 
وابتکارات نظرية » وأخيراً الکمبیوتر الذي أدى إلى تسهیل |جراء العملیات 
المعقدة. 
«ستاتو» والذي يستعمل بمعنی الدولة كما يستعمل Last‏ ليشير للمعلومات 
المتصلة بنظام الدولة ومؤسساتهما وأجهزتها المختلفة وأحوالها, ولذلك 
أطلق على الاحصاء اسم «ستاتستیك» Statistic‏ ليدل على مجموعة 
المعلومات الخاصة بالدولة في وقت من الأوقات ثم انتهى به الأمر ليدل حتى 
الآن على معاني عدة منھا: 
۱- جمع المعلومات التي تبین الاحوال والظروف في البلاد مثل . 

أ эдр‏ الموالید والوفیات . 





ب - عدد الاذکیاء وعدد الاغبیاء كما تکشف عنهم اختبارات الذ کاء . 
ج ۔ المحاصیل الزراعية والفواكه . 
د عدد المتفوقين وعدد المتأخرين دراسياً. 
ه ‏ التجارة الداخلیة والخارجية . 
و عدد المرضی النفسيين وعدد الأسوياء في مجتمع ما. 
ز - әле‏ المتعلمین وغير المتعلمین (الامیین) . 
С.‏ د علد المقبولين بناءاً علی ghee VI‏ المهني . 
۲ - ویعني بالاإحصاء إلى جانب ما سبق أنه فرع من فروع العلم له أسلوبه 
وطريقته وموضوعات البحث الخاصة به . 
فوائد الا حصاء 
وعلى هذا الأساس يقع على عاتق علم الا حصاء دراسة جم نواحي 
الحياة في المجتمع . وبتوفر المعلومات والبيانات الاحصائية المختلفة 
وتان وى انو رون 
١‏ - تفهم ومعرفة The‏ البلاد уза‏ وبسهولة . 
۲ تحدید احتیاجات السكان من الغذاء والمساکن والمدارس والمصانع 
والوظائف. 
۳ - الكشف عن النقط الضعيفة في التعليم أو الحالة الاقتصادية أو الخطوات 
التي تتبع في تربية الصغار وتعليمهم أو في محو أمية الكبار. 
$„ تتمکن الدولة علی آساس مثل هذه المعلومات من اتخاذ الا جراء‌ات 
المناسب , 
۰ - تمکن الباحث في مجال علم النفس من التنبژ بالسلوك من خلال ما يجري 
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من معالجات إحصائیة للبيانات التي تم جمعها عن أفراد عینة البحث. 

ونتيجة لكل ذلك نشأت النظم الاحصائية مع نشوء الدولة ووجودھا 
على وجه الارض . فمن ابسط الامور مثلاً أن أي حكومة في أي زمن من 
الازمان تحتاج إلى معرفة عدد القادرين من السکان على حمل السلاح وعلی 
دفع الضرائب التي تفرض علیهم وذلك لتتمکن من إدارة دفة البلاد. ولعل 
أبسط الامثلة التي تشیر لا همية الا حصاء كذلك ما قد يحدث في بعض البلاد 
الز Lely‏ من نقص في أحد محاصیلها الز راعية وما یترتب على ذلك من نقص 
في المواد الغذائية ایض ففي مثل هذه الحالة تتحرك أجهزة الااحصاء 
والباحثون في هذا المجال لمعرفة حالة المحصول في المناطق GAY‏ لكي 
یمکن عمل الاجراءات والخطوات اللازمة لتزوید سکان المناطق المصابة 
بالمواد الغذائية ولمنع ارتفاع آسعارها في نفس الوقت نتيجة النقص الذي 
lel‏ المحصول . كذلك تهتم الدول المتقدمة بمعرفة خريطة توزیسع 
القدرات العقلية والذهنية بين آفراد شعبها ليتم من خلال هذا المسح العام 
توزیع التلاميذ والطلاب على التعلیم المناسب لهم » وليتم أيضاً وضع کل 
فرد في المهنة والعمل المناسب لتفکیره ومیوله » ویتم تجنید الشباب البالخین 
کل منهم في السلاح المناسب لقدراته ومواهبه . 

ویمکن أن ينطبق المثال السابق Last‏ على مشكلة الأمية . فلو حدث 
Уз‏ اجراء تقييم لبرنامج محو الأمية في إحدى القری (وهو ضمن برنامج 
شامل لکل فری الدولة بالطبع) وآشارت المعلومات المجموعة علی آن مدی 
التحسن في محو الأمية بتضاءل شهراً بعد شهر و بتحلیل تلك المعلومات وجد 
أن نقص وسائل الایضاح السمعية والبصرية هو السبب في ذلك فإنه یمکن 
على الفور الاستفادة من هذه النتيجة بتعمیم الوسائل السمعية والبصرية في 
فصول التعلیم في کل القرى وهكذا. 

ومما سبق يتبيسن Ш‏ بدون أدنى شك أن علم الإحصاء قد С‏ ونما 
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وتوسعت صلاته بکل نواحي الحياة اليومية لبلبي متطلبات هذه الحياة من 
خلال إحصاء الدولة للبیانات الخاصة بالسکان وعددهم . وعلی مستوی 
الافراد نجد في حیاتنا البومية أيضاً أن الفلاح والتاجر والصانع الحرفي یعتمد 
في نشاطه العملي اليومي على ملاحظاته الشخصية وعلی ما پسجله في کل 
لحظة » أو من حين لحین في نونة جیبه من معلومات في شکل آرقام وإذا 
كان أمياً لا يعرف القراءة أو الكتابة فانه یعتمد على ذاکرته العقلية . ولکن 
بنشأة الصناعة والتجارة وترکزها في أماكن معينة لتخدم آلافاً من الناس لا 
ЫІ‏ صغيرة لا يمكن الاعتماد على هذه الوسائل البدائية التي يعتمد علیها 
الا فراد کالعامل والفلاح والتاجر. بل يتم إنشاء نظم للحسابات یتلوها إضافة 
الاحصاء إلى هذه النظم الحسابية . والاحصاء بهذه الصورة لا يحل محل 
الحساپات ولا یلغیها ولکنه یکملها فقط فوظيفة الحساپات القیام بحساب 
نتائج النشاط الاقتصادي للموسسة كللأر باح والخسائر آما الإحصاء فهو یتابع 
النشاط الا قتصادي کبیع السلع المختلفة . 
فوائد الاحصاء : الأمية کمثال 
ومن خلال کل ما سبق نستطیم القول بانه یمکن الاستفادة من 

الاحصاء في مجال الأمية کمثال وما یرتبط بها من مشکلات سکانية وذلك OY‏ 

الاحصاء(* . 

۱ - تفيد في تنظیم وتوضیح الوضع بالنسبة للأمية في جمیع البلاد العربية قبل 
و بعد تنفیذ التوصیات الخاصة بمحو الأمية والصادرة عن المؤتمرات التي 
بعفدها المهتمون ہہحٹھا ودراستها , 

Ов)‏ عن محاضرة آلقاها المؤلف في دورة الاحصاء التي عقدتها المنظمة العربية للعلوم (جهاز 


محو الأمية) في نوفمبر ۱۹۷۲ بمدينة بغداد عاصمة العراق للمسؤولين عن أجهزة محو الأمية 
في العالم العربي . 





۲ - نفيد في توضيح ومقارنة نسبة الأمية في البلاد والدول المختلفة سواء 
أكان ذلك بشكل عام أو بشكل أكثر تخصصاً کان تتم المقارنة بين الذكور 
والأناث في كل بلد على حدة وفي كل AL‏ بالنسبة للبلاد الأحرى . 

۳ - تفيد في عمل التقديرات الخاصة بعدد السكان في فترة زمنية لاحقة وذلك 
بالاعتماد على معدلات المواليد والوفيات واستخراج معدلات الزيادة 
السكانةي من ذلك. ومن خلال تلك التقديرات يمكن حساب نسبة 
الأميين إلى эде‏ السكان الذي تم الوصول إليه من هذه الدراسات 
الإحصائية . 

٤‏ - لكي تتمكن الدولة من وضع الاحتياطات الكفيلة بمحو الأمية فإنه لا يتم 
لها ذلك بسهولة إلا من خلال معرفة أعداد الأميبن في المناطق الجغرافية 
وذلك لتحديد مناطق انتشارهم لتخطيط وإعداد برامج محو الأمية ولا 
یتاتی ذلك كله إلا من خلال الإحصاء والمعالجات الاحصائية . 

ه ‏ باستخدام الأساليب الإحصائية في معالجة المعلومات التي تم جمعها 
عن السن التي يشملها الإلزام يمكن معرفة مدى التغير الذي حدث على 
مدى العمر الذي يشمله الالزام في التعليم الابتدائي في مجموعة من 
الدول. 

٦‏ ۔ تساعد الإحصاء في معرفة الأسباب الشائعة والتي تتكرر مراراً وتقف 
وراء انتشار الأمية في البلاد . 

۷۔ باستخدام المعالجات الإحصائية للاستبيانات والإجابة عليها يتمكن 
الباحثون من تحليل ومعرفة مدى توفر الوسائل والمعينات البصريسة 
كالخرائط والمصورات في كتب محو الأمية ليمكن من خلال هذا التحليل 
معالجة النقص في هذه النواحي . 


۳۱ 





Gu 
خطوات‎ 
البحث الاحصائی‎ 
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يمر البحث الا حصائي في عدد من الخطوات نجملھا فيما يلي : 
١‏ - تحديد المشكلة وحجمها. 
۲ - تحدید البيانات الضروریة لالقاء الضوء على طبيعة المشكلة . 
۳ - وسائل جمع البيانات . 
٤‏ - مصادر جمع البيانات . 
ه ‏ العمليات القانونية لجمع البيانات . 
5 دقة البيانات . 
۷ - المراجعة الميدانية . 
۸ - المراجعة المكتبية للبيانات . 
۱ - تحدید | А‏ لمشكلة وأهميتها: 

لا يجري بحث من البحوث CY‏ ظاهرة من الظواهر أو مشكلة من 
المشاکل إلا من خلال إحساس المسژولین؛ بل والباحئین آنفسهم بالأثار 
المادية والبشرية لهذه المشكلة التي تنتشر في آرجاء المجتمع . ويعني بذلك 
أنه كلما ازدادت المشکلة واستفحلت كلما شعر بها الناس وتحرکت الاجهزة 
المعنية لدراستها. 

۳۲ 





التحدید الأول : خاص بأهم مشاکل المجتمع التي یجب دراستها قبل 
غيرها ويتم ذلك عن طریق مقارنة المعلومات المتوفرة عن الخساثر التي تنتج 
عن کل مشكلة سواء كانت هذه الخسائر مادية أو بشرية. ونوضح ذلك 
بالمثال التالي : 

«طلب من أحد الباحئین OF‏ يختار بين البدأ في دراسة ظاهرة رسوب 
التلامیذ في المرحلة الابتدائية » أو في دراسة مشكلة العمال الصناعیین الذين ' 
يقعون في الحوادث أي : سيكولوجية الحوادث . ولكي يختار بسن أي من 
هاتين المشكلتين لدراستھاء يقوم أولاً بجمع البيانات والمعلومات الخاصة 
بالاموال التي تنفقها الدولة وتضيع هباءاً منثوراً في كل من هاتين الظاهرتين с‏ 
وعدد الأفراد والنسبة المئوية للذين يعانون منهماء وتأثير كل ذلك في نهاية 
الأمر على الدخل القومي. وعلى أساس ذلك يستطيع الباحث تحديد 
المشكلة التي يبدأ بدراستها حسب النسبة المثویة للأفراد الذين يقعون فيها 
(الحجم) » والخسارة المادية التي تلحق بالمجتمع والمتمثلة فيما يتفق على 
التلاميل من تعليم وخلافه . 

أما التحديد الثاني : فيتعلق بتحديد عناصر المشكلة قبل بحثها لكي 
يعفي الباحث نفسه من الوقوع في ШЕЙ‏ ومن أهم الجوانب التي يجب على 
الباحث القيام بها في هذا الصدد تحديد المفاهيم والألفاظ العلمية التي سيتم 
تناولها في البحث OF‏ ذلك من شأنه أن يبلور جوانب المشكلة التي سيتم 
دراستها في ذهن الباحث» وبذلك لا يكون هناك اختلافاً بين هذا الباحث 
وأي باحث آخر بالنسبة لتعريفب مفاهيم البحث. ويجب أن تکون صياغة 
مفاهيم البحث مشتقة من خلال ما يتبع من عمليات في ملاحظتها أو فياسها أو 
تسجيلهاء والمثال على ذلك ما أجري في بحث : أوضاع الأمية في البلاد 
العربية واستراتيجية مکافحتھاء حيث جاء في تعريف الأمي في الجمهورية 
العراقية بأنه : ۱ 
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كل عراقي تجاوز الخامسة عشر ولم يتعد الخامسة والار بعین من عمرہ 
ولم يكن منتظما UD‏ مدرسة ولم یصل إلى المستوى الوظیفي . 

وعلى الرغم من وضوح التعريف السابق وضوحاً تاماً إلا أن البحث قد 
حدد أيضاً المقصود بالمستوى الوظيفي الوارد في هذا التعريف بأنه : 
أ - القدرة على قراءة فقرة من مخطوط أو مطبوع بفهم . 
ب القدرة على كتابة قطعة إملاء كتابة صحيحة . 
ج ‏ القدرة على التعبیر الكتابي عن فكرة أو AST‏ تعبيراً مفهوما . 
2 ~ القدرة على قراءة الأعداد وكتابتها وإجراء العمليات الحسابية . 
ھ ۔ القدرة على تحسین عمله في مهنته . 
و - القدرة على |دراك حقوقه وواجباته لیستطیع الارسهام في تطوير مجتمعه . 
وبالاضافة لكل ما سبق فان على الباحث في مجال محو الأمية OF‏ یضع 
تحدیدات لعلا قة بحثه هذا بالنواحي الاتية : 
۱ - التعلیم الابتدائي . 
۳ - حجم السکان . 
 *‏ مناهج محو الأمية . 
٤‏ - وسائل الا علام . 
٥‏ - المعلمون القائمون على محو الأمية . . . الخ . 
دراستها تتحقیق الغرض من بحثه بحیث پقتصر في دراسته تلك على الأميين 
الذين ینطبق علیهم التعريف السابق . 

والمثال الاخر عند دراسة موضوع کالذ کاء Sad Intelligence‏ بحث 
هذا الموضوع لا بد من القیام بتحدید المقصود بالذكاء کان یکون مثلاً القدرة 
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على التعلم ‏ أو القدرة على إدراك العلاقات ؛ وتوضيح العوامل المرتبطة به 
من فطرة واكتساب أي العوامل الوراثية والبيثية . ويكون التحديد الإجرائي 
لمفوم الذكاء هو الأسلم للباحث وذلك بربط الذكاء بأداة قياسه فيعرف الذكاء 
بأنه: ما يقيسه اختبار الذکاء من نواحي كالمعلومات والمفردات 
والمتشابهات والفهم ورموز الأرقام والاستدلالي الحسابي وذلك حسب ما 
جاء في مقياس وكسلر بلفيو للذكاء . 
ү‏ جمع البيانات الخاصة بالمشكلة : 

بعد تحديد الباحث لمفاهيم البحث الأمر الذي أشرنا إليه فيما سبق یقوم 
بتحديد المعلومات والبيانات التي سيتم جمعها لمعرفة أبعاد المشكلة وإلقاء 
الضوء عليها. 

وبالنسبة لمشكلة كالأمية فان الباحث عليه أن يوفر البيانات الآتية 
ليستطيع دراسة هذه المشكلة : 
١‏ - بيانات عن تعريف الأمي في تشريعات محو الأمية . 
۲ - بيانات عن سن الأمي كما حددت في تشريعات محو الأمية . 
۳ بیانات عن وضع وتوزیع الأمية في البلاد والدول التي سيشملها بحثه . 
٤‏ - بيانات عن نسب الأمية بين (الذكور والاناث في مناطق البحٹ) . 
٥‏ ۔ بيانات عن تعداد السكان التقديري. 
5 بيانات عن أعداد الأطفال المقبولين في المدارس ونسبتهم إلى من في 

سن الالزام . 

۷۔ بيانات عن التسرب من التعليم الالزامي . 

بيانات عن التمويل وأوجه إنفاق الموازنة . 
٩‏ - بيانات عن الكتب الدراسية المستخدمة في محو الأمية . 


وعن مشكلة أخرى كمشكلة العوامل النفسية المرتبطة بالوقوع في 
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الحوادث فان على الباحث أن يوفر البیانات الآتية : 

١‏ - بيانات عن الوقت الضائع نتيجة الحادثة. 

۲ ۔ بیانات عن أيام الغياب طوال وقت الإصابة. 

۳ - بيانات عن الخسائر المادية التي لحقت بالالات والمواد والتي كانت 
مستعملة وقت الحادث . 

٤‏ - بيانات عن التعويض المادي الذي يصرف للعامل من هيئة التأمينات 
اللاجتماعية . 

بيانات عن نفقات التدريب المهني الذي يتم للعمال الجدد بدلاً من 
العمال المصابين . 

5 - بيانات عن آسباب الحوادث تؤخذ من بطاقة تحليل الحادثة والتي 
يجريها مشرف الأمن الصناعي وهذه البيانات مثل: عدم الانتباه 
والسرحان ‏ التحدث مع الزملاء ‏ التعب والاجهاد شدة درجة الحرارة - 
الأتربة والغازات ‏ نقص الخبرة والتدر يب نقص الاستعداد والقدرة . 

۷۔ بینات dele‏ بالمتطلبات العقلية والذهنية الخاصة بالعمل والتي 
تستخرج من استمارة تحليل العمل لاستخدام هذه المتطلبات في اختیار 
عمال جدد مناسبين للعمل . 

۳ - وسائل جمع البيانات : 

أ استمارة البحث : 

يقوم الباحث بجمع البيانات الضرورية للبحث بإعداد مجموعة من 
الأسئلة توضع فيما یسمی باستمارة البحث ؛ وهي الوسيلة التي يتم من خخلالها 
جمع هذه البيانات. وتعتمد هذه الوسيلة على قيام الباحث بالاتصال 
الشخصي بالمبحوثين من أفراد العينة أي إجراء مقابلة شخصية معهم يوجه 
إليهم فيها الاسئلة التي باستارة البحث ء ويتولى بنفسه ملء البيانات من واقع 
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ما یدلی به المبحوث من إجابات على الأسئلة التي في الاستمارة المخصصة 
لذلك وقد يرسل الباحث في بعض الأحيان مندوبه للاتصال الشخصي 

М,‏ الباحث عندما يتعذر الاتصال بالمبحوثين إلى اخذ عينة من دليل 
التليفون وإرسال الاستمارة إليهم بالبريد ليتم جمع المعلومات عن طريق 
التسجيل الذاتي ؛ وفيها يترك للمبحوث أن يكتب البيانات الخاصة به في 
اسمارة البحث . 

وقد بقوم الباحث أيضاً بنشر «استمارة البحث» في مجلة من المجلات 
أو صحیفة من الصحف » وقد تعرض على المبحوث عن طریق التلیفزیون*) 
أو السینما وبعد الاجابة على الأسئلة یقوم المبحوث بإرسال البیانات إلى 
عنوان الباحث أو المؤسسة التي تقوم بالبحث عن طريق البرید أو عن طریق 
مندوبين يمرون على الناس في منازلهم ۳٩‏ . 

وفي بعض الأحوال يمر الباحثون على منازل وبيوت المبحوثين من 
أفراد العينة ويتركون لهم اسمارة البحث وبها التعليمات الخاصة بملء 
الاستمارة ليقوموا بأنفسهم بملثها ثم إرسالها بعد ذلك بالبريد إلى الجهة التي 
تقوم بإجراء البحث . 
مزایا وعيوب الطرق السابقة : 


وبطبيعة الحال فإن لكل طريقة من السطرق السابقة الخاصة بجمع 
البيانات مزايا وعيوب . فقيام الباحث بنفسه بتوجيه الأسئلة للمبحوث تمكنه 


(٭) كما يحدث في الاستفتاء الذي تجريه الاذاعة سنویا للتعرف على رغبات الجمهور وآرائهم 
بالنسبة لبرامجها . 
(ж)‏ كما يحدث في التعداد العام للسكان حيث یتم فيه حصر بيانات تستخدم في التخطبط لوضع 
حلول لمشاكل الجماهیر. 
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من أن یوضح ما يريد المبحوث أن يستفسر ويسأل عله . عندما یلتبس عليه 
الأمر بالنسبة لأحد الالفاظ أو لأحد العبارات؛ وبشرط of‏ لا Se‏ هذا 
التوضیح في المبحوث فیجعله يغير رأيه الأصلي . آما طريقة التسجیل الذاتي 
أي قيام المبحوث نفسه بالاجابة على آسئلة الاستمارة فهي تعتبر من الناحية 
الا قتصادية أقل نفقة من طريقة الاتصال الشخصي ء كما آنها بالااضافة لذلك 
تعطي الفرصة للمبحوث Ob‏ یقوم بالاجابة على الأسثلة بدقة تامة لتوفر الوقت 
اللازم لذلك » وفي نفس الوقت فان هذه الطريقة تلغي تأثر المبحوث 
بالباحث عند الاجابة على بعض الأسئلة الحساسة والتي تمس حياته 
الشخصية الخاصة مثل ادمان المخدرات : أو العلاقات الاسرية أو 
النواحي الجنسية . لکن من عيوب هذه الطريقة OF‏ بعض المبحوئین قد لا 
یجیبون على أسئلة الاستبیان أو پرسلون جابانهم إلا بعد انتهاء إجراء 
التحليلات الإحصائية للبحث مما يترتب عليه أن لا تكون لاإجاباتهم أية 
قيمة » هذا إلى جانب أن هذه الطريقة قد لا يمكن تعميمها في الدول التي 
تنتشر فيها نسبة الأمية . 

أما طريقة الاتصال الشخصي فهي إلى جانب ما سبق تمتاز بأنها 
تستخدم مع المتعلمين وغير المتعلمين لأن الباحث هو الذي يقوم بقراءة 
السؤال وما على المبحوث إلا أن يجيب على السؤال ویقوم الباحث مرة 
أخرى بتسجيل إجابة المبحوث كتابة » كما أن الباحث في هذه الطريقة 
يستطيع أن يسجل رأيه وانطباعاته وملاحظاته عن طريقة وأسلوب المبحوث 
في الا جابة ومدى تعاونه وإجابته على الأسئلة بجدية أم „У‏ 


ب - الملاحظة : 


تستخدم الملاحظة أيضاً في جمع المعلومات والبيسانات الخاصة 
بالبحث ‏ وتعتبر الملاحظة أول مرحلة من مراحل البحث الإحصائي ونتلخص 


YA 





الملاحظة في القیام بجمع المعلومات الا حصائية اللازمة لاتخاد أي قرار. 
وتجري الملاحظة طوال الوقت أو عقب حدوث الظاهرة مثل تسجيل المواليد 
والوفیات والزیجات وحالات الطلاق ولکي یکون تسجیل الملاحظات 
مضبوطاً ودقيقاً يجب أن تتوفر مجموعة من الشروط مثل : 

۱ - يجب أن یتم التسجیل في الوقت المناسب فیسجل الحدث أو الظاهرة 
التي حدئت فور حدوثها حتی لا يمر وقت طویل بين وقوع الظاهرة وبين 
تسجیل الملاحظة الخصة بها إذ يترتب على عدم توفر هذا الشرط تسجیل 
ملاحظات غير دفيقة . 

۲ - پجب إلزام الأفراد الذین تتوفر لدیهم البیانات أو تحدث بینهم الظاهرة 
بتسجیل هذه البیانات فمثلاً يجب على الأباء أن یقوموا بتسجیل موالیدهم 
الجدد فور حدوث ذلك . 

۳ - يجب توفر مراكز تسجيل هذه الأحداث في جميع أرجاء البلاد لتوفير 
وتسهيل عملية التسجيل على المواطنين . 

وهناك نوعان من الملاحظة : الملاحظة المقصودة العلمية والملاحظة 
غير المقصودة الطارثة أو العابرة وأوجه الاختللاف بین هذین النوعين من 

الملاحظة يتمثل فيما يلي : 

۱ - تستخدم في الملاحظة العلمية المقصودة الأجهزة والادوات العلميسة 
كتلك التي تستخدم في ملاحظة سلوك الأطفال أو في تقييم برامج محو 
الأمیة . والجھاز المستخدم في الملاحظة وشائع في مثل هذه الحالة هو 
الشاشة ذات الوجه الواحد هذا في حين أن الملاحظة غير المقصودة لا 
تستخدم فيها أجهزة أوأدوات ў‏ 

؟ ‏ في الملاحظة العلمية يحدد الباحث هدفه منذ البداية ويحدد أيضاً 
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البيانات والمعلومات التي يرغب في القيام بجمعھا آما في الملاحظة غیر 
المقصودة فهي تکون ملاحظة عابرة . 
۳ تسیر الملاحظة العلمیة علی مدی خطوات محددة ومعروفة dius‏ البداية 
تتضمر:' جمع pus‏ وتفاصیل الحدث . 
٤‏ - يقوم الباحث في الملاحظة العلمية - كما سبق أن بينا ‏ بتدوين ملاحظاته 
ЧУ‏ باول حتی لا تتأثر البیانات بعامل النسیان . 
ویضاف لهذین النوعین من الملاحظة (المقصودة أي العلمية وغیر 
المقصودة أي العابرة) نوع ثالث من الملاحظة یستخدم في جمع البیانات 
تسمی بالملاحظة الميدانية وهي الملاحظة التي یستخدمها الباحث لمعرفة 
بنفسه إلى هذه الأسر ویقوم بتسجیل ملاحظاته في البيئة نفسها. 
والباحث في دراسته الميدانية یعتمد على الملاحظة أي ملاحظة سلوك 
الأفراد أو الجماعة التي يقوم بدراستها في المجال الذي يعيش فيه هؤلاء 
الافراد أو تلك الجماعة. والباحث في هذه الحالة قد يستخدم Ul je‏ لتقدير 
Rating Scale‏ ملاحظاته Observations‏ . فإذا أر اد مثلا دراسة السلوك 
العدواني لدى مجموعة من الأطفال فإنه يستخدم الميزان الآتي : 
التعليمات: ضع علامة Cor‏ الصفة التي ترى أنها تنطبق على 
الطفل : 


۳ ۲ ۱ 
شدیدوا العدوان عدوائیون ليست عندهم 
استحاپات 
عدوائیة 
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وهو يستطيع من خلال هذا الميزان أن يحول الأوصاف اللفظية 
(لیست عندهم استجابات عدوانية - عدوانيون ‏ شدیدوا العدوان) إلى أرقام 
وقیم كمية (۳-۲-۱) یمکن |خضاعها للمعالجات والتحلیلات الا حصائية . 
oe‏ الوسائل الموضوعية : 
٤‏ - مصادر جمع البیانات : 

Яз‏ جمیع الباحثون والاحصائیون على أن هناك مصدران آساسیان 
یستخدمان في جمع البیانات الخاصة dou oh‏ من البحوث وهما: 

.- المصدر التار يخي . 

ب ۔ المصدر الميداني . 
.- المصدر التاريخي : 
المصادر الأولية » والقسم الثاني يطلق عليه اسم المصادر الثانوية» وتتمثل 
البیانات وأشرفت على هذا الجمع . Lil‏ المصادر АЛУ‏ فهي نفس البيانات 
السابقة المجموعة عن المصادر الأولية لکن قامت بعرضها هيئة أخرى غير 
التي قامت بجمعھاء Обу‏ يتم كذلك عرض هذه البيانات في أحد الكتب أو 
المولفات العلمية أو المجلات أو الدوریات أو الاستشهاد بها في الأبحاث . 
ب - المصدر الميداني : 

ويقوم فيه الباحث بإجراء بحثه في الميدان الذي تنم فيه الظاهرة أو 
الذي يحدث فيه الحدث. б,‏ الباحث لذلك عندما У‏ تفيد المصادر 


۳۱ 





التاريخية في الحصول على البيانات الخاصة بموضوع البحث أو حين لا 

تكفي هذه البيانات بالغرض الذي يهدف إليه البحث . 

: الشروط الواجب مراعاتها في جمع البيانات‎ -٥ 

يراعى في جمع البيانات عدة شروط منها : 

أ دقة جمع البيانات : 

١‏ - يجب على الباحث أن يتأكد من أن العينة التي تم جمع البیانات عنها قد 
تم اختيارها طبقاً للشروط والقواعد المعمول بها في اختيار العينات . 

۲ - على الباحث أيضاً أن يتأكد من دقة عملية المراجعة التي أجراها 
المختصون على المعلومات التي تم جمعها وخاصة ما يتعلق بالجدولة 
والطبع وعمل الرموز اللازمة. 

۳ - تأكد الباحث من توفر شروط إعداد الاستمارة ومن صحة صياغة الأسئلة 
الموجهة للمبحوثين . 

. التاکد من عدم تحيز الأسئلة‎ - ٤ 

ه  ASTI‏ من تدريب جامعي البيانات تدر يبا ‚ШИЕ‏ 

" - عند استخدام المصادر الثانوية يجب التأكد من مطابقتها للمصادر الأولية 
وعدم وجود أخطاء أو تغيير بها . 

ب ۔ مراجعة البیانات : 

لكي يتوفر إجراء البحث في ظروف سليمة ومضبوطة وعلمية لا بد من 
القيام بعمل مراجعة للبيانات التي تم جمعها. ويتم ذلك على النحو الآتي : 
۱ - نتم مراجعة الاچابات الخاصة بالمبحوئین وذلك لاستکمال الا جابات 
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على الاسئلة التي نسي المبحوث الاجابة علیها وذلك باعادة الاستمارة 
إليه ШЫ)‏ مرة ثانية . 

۲ - اكتشاف ما في البيانات من أخطاء غيسر متعمدة مثل عمر المفحوص 
والذي يتم معرفة صحته بطرح تاريخ المیلاد من تاريخ الاختبار. 

۳ - عمل الاجراءات أو العمليات الحسابية المطلوبة والتي لا يمكن تكليف 
المبحوث القيام بها. 

٤‏ - قد يؤجل الباحث القيام Shey‏ بعض البيانات أمام dye‏ الببحث ولذلك لا 
بد من مراجعة الاستمارة لكتابة مثل هذه البيانات وذلك لپسھل عمل 
جداول معالجة بيانات البحث . 

ه ‏ إذا كان سيتم معالجة البيانات عن طريق الحاسب الالكتروني فإنه يلزم 
عمل الاجراءات التي تسبق مثل هذه المعالجات فتراجع الاستمارة 
لاعطاء بياناتها المختلفة الرموز والعلامات الخاصة بذلك ليسهل على 
معدي برامج الكمبيوتر عمل التثقيب اللازم للكروت . 

4 - عيئة البحث : 

كلما استند الباحث في اختیاره لعينة بحثه على الأسس العلمية السليمة 
في اختیار العینات كلما توصل لنتاشج موضوعية تعکس بصورة واقعية 
المشكلة موضوع البحث وتشخص آبعادها تشخیصاً دقيقاً بحيث یمکن تقدیم 
الحلول المفيدة . و بصورة عامه فانه یقصد بالاأساس العلمي أن تکون العينة 
التي سبتم إجراء البحث عليها مراعیاً Lyd‏ خصائص المجتمع الأصلي 

وباللسب المتعارف علیها Lad‏ پتعلق JS‏ خاصية من هذه الخصائص : 

کالسن بفثاته المختلفة والجنس (ذکور -[ناث)» ودرجة التعلیم من أمي حتی 

التعلیم العالي ؛ والریف والحضر والأماکن القريبة والأماكن البعيدة» 

والمهن المختلفة ‚ 
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۷ - استخدام الاستبيانات کاداة أساسية لجمع البیانات والمعلومات . 

| = تصمیم الاستبیان : 

بعد أن یقوم الباحث بتحديد مفاهیم بحشه وبتحديد البیانات 
والمعلومات التي ستتضمنها دراسته يعمل على |عداد استبیان يتكون من 
مجموعة من الاأسثلة تدور حول هذه البیانات والمعلومات (کالعمر ودرجة 
التعلیم والمستوی الاقتصادي الاجتماعي والحالة الزواجية والمسکن 
والملبس وأسباب الحوادث وأسباب الأمراض النفسية. . . إلخ) ویوجه 
هذه الاسئلة لأفراد عینته من المبحوئین . 

وعملية القيام بتصميم الاستبيان تتطلب من القائم به دراية وحبرة 
بالعلوم التي تهتم بدراسة سلوك الإنسان كالتفكير والانفعال والاتجاهات 
والميول وهله العلوم هي : علم النفس وعلم الاجتماع وعلم اللفس 
الاجتماعي والقياس النفسي. . . إلخ وبالاضافة لدراسته لتلك العلوم 
السابقة لا بد أن يتدرب في أحد الهيئات العلمية المعترف بها على القيام 
بإعداد وتصميم الاستبیان . 

وفي إعداد الباحث للاستبيان لا بد أن يضع في اعتباره أن تكون صورة 
الاستبیان д> Bole‏ تثير اهتمام المبحوث وتجذبه لملء البيانات مما يترتب 
على ذلك في نهاية الامر تیسیر مهمة الباحث نفسه . ویلجا كثير من الباحثين 
إلى أن برفقوا بالاستبیان قائمة بها تعلیمات الاستبیان وتعريفاً بالموضوعات 
والمفاهیم التي تساعد الباحث والمبحوئین في نفس الوقت إلى ملء 
الاستمارة ملئاً صحيحاً دقيقاً . وقد تتضمن القائمة إلى جانب ما سبق ما يأتي 
من نواحي : 
١‏ - الغرض من البحث. 
۲ - الجوانب والموضوعات التي تتناولها الأسئلة . 
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۳ - الأفراد القائمون بجمع البيانات . 
٤‏ - الباحثون المحللون لنتائج البحث . 
٥‏ - تاریخ وفترة جمع البيانات . 


ب ۔ النواحي التي تراعى في تصمیم الاستبیان . 
١-السهولة‏ وعدم الغموض : 

أي يجب أن تكون الألفاظ والكلمات والعبارات أو الجمل الموجودة 
في السؤال بسيطة وسهلة ومعروفة وليست غريبة أو غامضة بالنسبة للأفراد 
الذين يطبق عليهم البحث. وعلى سبيل المثال لا يجب أن تشتمل أسئلة 
الاستبیان الذي يطبق على مبحوثین يعيشون في المدينة على ألفاظ وكلمات 
شائعة في الریف كما أنه لا يجب كذلك أن تتضمن أسئلة الاستبیان الذي 
بطبق علی مبحوئین پمیشون في الریف على کلمات والفاظ شائسة في 
المدينة . 

ومن الاسئلة الغامضة سؤال الباحث لافراد عينة البحث عن رأيهم في 
وصول الأمريكان للمريخ؟ فإن الباحث في هذه الحالة سوف يجد في 
إجابات الأفراد عند تفريغه لها أن الاجابات ستكون tale‏ وعلى النحو الآتي : 

هائل ‏ رائع ‏ جميل ‏ عظيم ‏ أحد أحداث التاريخ ‏ اختراع من 
الاختراعات العلمية ‏ تقدم علمي ‏ نصر للأمريكان والمعسكر الغربي . 

أما لو قدم الباحث وصاغ السؤال بصياغة محددة کان يكون السؤال 
السابق على النحو الاتي : 

Ој‏ وصول الامریکان للمريخ قد قلل من احتمال قیام الحرب ما 
. رأيك في هذا؟» . 
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cel‏ على السؤال السابق بوضع علامة ‏ صح آمام أحد العبارات 


( ) موافق‎ (П) 
) ) (ب) غیر موافق‎ 
() (ج) محايد‎ 

۲ - عدم التحيز : 


أي يجب أن لا تتضمن أسئلة البحث عبارات أو ألفاظ من شانها of‏ 
تجعل المجيب على السؤال متحیزاً عند إجابته عليها. كالسؤال الموجه 
للطلبة عن رأيهم في الامتحانات وإلغاء هذه الامتحانات وكالسؤال الموجه 
للمسلمين عن رأيهم في الاسلام والاجابة على السؤالين معروفة مسبقاً. 
۳ - تجنب الأسئلة التي تؤدي rely‏ 

وهي الأسئلة التي تتضمن في نفس الوقت الإجابة عليها کان يوجه 

«هل تريد العمل في العراق وهي البلد الشقيق؟). 
واحد للإجابة أي الایحاء إليه بإجابة معیدة ومن الأفضل أن تتعدد 
الاحتمالات لكي تتعدد بالتالي الإجابات. كذلك من المحتمل أن پتدخل 
الایحاء في الأسئلة إذا وجهت للمبحوثين في فترة معينة من الزمن تكثر فيها 
حوادث الطائرات وكثرة эде‏ الموتى في هذه الحوادث فيوجه السؤال الاتي 
في الاستبيان : 

«ما رأيك في السفر بالطائرات؟). 
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: تجنب توجیه الأسئلة الحساسة التي تمس الحياة الخاصة للفرد‎ - ٤ 
وهي تلك الأسئلة التي تدحل في صميم العلاقات الشسخصية‎ 
والاجتماعية للمبحوثين وتعتبر تدخلاً أو تطفلاً على هذه العلاقات. وهذه‎ 

الأسئلة تتناول النواحي الآتية : 

العلاقات الجنسية ‏ العلاقات النسائية ‏ تعاطسي المخدرات أو 
المسکرات ۔ الأجور والدخل . 

ويمكن للباحث إعداد استلته بطريقة غير فباشسرة لكي يستسطيع 
المفحوص الاجابة عليها دون تكليف أو إحراج . كما يمكن OF‏ يوجه أسئلتہ 

للمبحوث بعد أن تتم الألفة بينهما. 

وإلى جانب النواحي السابقة هناك جوانب أخرى يجب أن تراعى عند 
عمل الاستبيان مثل : أن تكون أسئلة الاستبيان هي تلك الأسئلة الضرورية 

ويجب تجنب وجود أسئلة لا لزوم لها. 

ج ‏ مراجعة الاستبيان قبل التطبيق : 

براعى قبل الاستخدام النهائي للاستبيان ما يلي : 

١۔‏ مراجعة أسئلة الاستبيان قبل تطبيقها بإجرائها على مجموعة من 
المبحوثين تتفق في خصائصھا ومواصفاتها مع أفراد البحث النهائي وذلك 
للتأكد من مناسبة الأسئلة واحتمال القيام ببحذف أو إضافة أو توضيح 
بعض الاسئلة بعد هذه المراجعة . 

۲ - مراجعة دراسة الباحثين للاستبيان دراسة شاملة بحيث يكونوا عارفین 
معرفة تامة بالتعليمات التفصيلية . 

۳ - يجب على الباحثين أن يراجعوا صحة تسجيل البيانات في الاستبيان 
وذلك من ناحية شمول التسجيل لجميع البيانات المطلوبة ومن ناحية 
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اکتمال ملء بطاقة الاستبيان والصفحة الحسابیة للتسجیل . 

٤‏ - عند مراجعة الاستبیان لا یعرض تصحیح الأخطاء المكتشفة بتصحيح ما 
هو واضح أنه خطأ أو بواسطة إعادة التسجیل . ویتبین الخطأ عندما 
يكون أحد المبحوثين قد أجاب على السؤال الخاص بالحالة الزواجية 
في الخانة الخاصة بالعمر. أو عندما تكون وظيفة المبحوث مدرساً أو 
مهندساً ونجده قد وضع في خانة السن )0( سنوات فقط ومن الواضح أن 
الرقم الصحيح هو (۵۰) Lele‏ وأن المبحوث قد نسي وضع الصفر. ومن 
الواضح أنه wed‏ على عدم مراجعة الاستبيان إلى زيادة أو نقص 

د تفريغ البيانات : 


لا يمكن للباحث أو الدارس أن يفهم شيئاً من الاستبيانات قبل تفريغها 
لأنه بدون ذلك لن يتسنى له دراستها أو استخلاص النتائج أو تحليلها بالطرق 
الاحص‌ائية المعروفة» وتفسيرها من خلال الدراسات الاجتماعية 
والاقتصادية والنفسية . 

ولذلك فلا بد من أن يقسوم الباحث بتجميع هله البیانات المتناشرة 


استخلاص الحقائق التي يهدف إليها أساساً من إجراء البحث . 


ویقوم الباحشون gale‏ بعد مراجعتهسم للاستمارة من جميع الزوايا 
وتأکدهم .من صحة ما جاء بها بتفريغ المعلومات الموجودة في الاستبيانات 
في جداول التفریغ الخاصة بذلك . 


:مثال : تضمنت أحد أسئلة استبیان من الاستبیانات هذا.السژال : 
اکم әде‏ الأميين في القرية؟» 
۳۸ 





وتم توجیه هذا السژال للمسژولین في Ао‏ قرية من قرى مصر فكانت 
الاجابة على هذا السؤال في کل القری هي تلك الارقام: 


۳. ۳۷۳ ۳۳ оўо ۱۹۹ 
۳۷۰ ۱۸۳۳ ۱۷۸ Yoo ۳۹۹ 
ү ۲۰۹ ۳۷۸ ۳۷ ۸۸ 
۲۲۳ А: Yoo ۸۷ ۲۹ 
٣٢ ١6 van ۳۱ ۳۹۸ 
۲۷۱ ۱۷ Vo ۲۲۱ ۹۸ 
۳.۵ ۲۹ ves ۳۳۹ ۱:۹ 
۹۷ 66 og ۳۳۰ ۷۷۵ 
YAN ۱۳۷ ۱۳ ۳۳۱ ۱6۹ 
۳۳۲ ۱۷ ۱:۰۵ ۳.۰ ۸۷ 
۳۷ ۳۳ اه‎ ШЕ Wey 
۱9۳ ۱۸۸ ۱۷۹ ۳۱۳۹ ۱۳۹ 
Ao ۲۲ ۱۷۹ ۱۰۳ ۱۹۹ 
۱۹۰ YE: ۳۹ ۸٦ ۳۳۰ 
۳۳۲ ۳۳۹ ۱5۸ ۳۸ ٤٤۷ 
ory ۱:۳ ۱ ۱۳۳۲ ۳۳۹ 
۱۹۹ ۳۹۱ ۱۳ Ye" ۲۲٤ 
o1۹ ۲۱ Yor" ۳۳۵ ۳ 
че! 235 ۳۲ ١١ ۲۷۸ 


وواضح أنه على الرضم من قیام الباحث بتفریغ هذه البيانات من 
الاستبيان إلا أنه لا يكتمل فهم هذه الأرقام إلا بتجميعها ووضعها في جداول 
على شكل مجموعات وذلك على النحو الاتي : 
۳۹ 








عدد القری «التکرارات» 
۹ 








we 
القيم وأنواعها‎ 


والباحث على النحو الذي رأيناه في الملاحظة (أرجع للملاحظة 
كوسيلة من وسائل جمع البيانات) يعطى لكل صفة من الصفات درجة من 
الدرجات فوجدناه يعطي لشدة العدوان ثلاث درجات: وللعدوان درجتان» 
وعدم وجود العدوان درجة واحدة» وهذه الدرجات في حد ذاتھا تعتبر قيماً 
Values‏ تخضع للمعالجة الاحصائية . 

كما أن الباحث في الدراسات الميدانية أي الدراسات التي يعتمد فیها 
على مصادر ميدانية قد يستخدم أحد مقاييس الذكاء لو كان بصدد دراسة 
الفروق في مستوى الذكاء بين البنین والبنات مثلاً» أو قد يستخدم أحد 
الاختبارات التي تقيس سمات الشخصية مثل القلق ۸۳607 أو الاکشاب 
у) Оергеѕѕіоп‏ كان بصدد دراسة موضوع مثل العصاب Neuroses‏ وعلاقته 
بالتوافق المهني في الصناعة . والباحث في كل هذه الأحوال يحصل على 
درجات كمية Quantative Score‏ بالنسبة لکل فرد من الأفراد هي بمثابة 
درجات خام Raw score‏ لأنها لم تخضع للتحليل الاحصائي Statistical‏ 
بعد» والذي سيتبين في الأجزاء القادمة من الکتاب ؛ ففي حالة 
استخدام اختبار الذكاء یحصل الفرد على درجة تسمی نسبة الذکاء 
Intelligence quotient )1.0.(‏ وفي حالة اختبار الشخصية یحصل على درجة 
خام كما أسلفنا . 

3 





: القیم المتصلة‎ - ١ 
ونسمی مثل هذه الدرجات التي تم الحصول علیها بالقیم أو الدرجات‎ 
أي الدرجات التي لا يوجد فاصل حاد بینها وبين‎ Continuous У. المتصلة‎ 
о بعضها البعض . فلو طبقنا اختباراً على شخصین حصل أحدهما على‎ 
هناك اتصال بين الدرجتین‎ д Ж, نتوقع أن‎ Шр درجة والثاني على هه درجة‎ 
: علی النحو الاتي‎ 
. (90) ۵4-۵۳-۵۲ ۵۱ (в, 
ولیس ذلك فقط بل إننا نتوقع أيضاً أن يكون هناك اتصالاً بین کل درجة‎ 
۵۵,۱ والدرجات الست الأخرى في المثال السابق فبین ۰۵۰ ١ه یوجد‎ 
حتی‎ ۵۱,٩ COMA ۵,۷ رم عرص قرف ارعش‎ 6۰ ү 
. الاتصال على النحو السابق بين كل درجة والاخری‎ Ш وهكذا یتضح‎ ۱ 
ونجد مثل هذا الاتصال , بشکل أدق لو ردنا قياس السمات الفسيولوجية‎ 
لدی الانسان کالطول والوزن ودرجة الابصار»‎ Phyiological traits 
. والسرعة في الجري . . . الخ‎ 
: القیم المنفصلة‎ ү 
الا أنه ينبغي أن نعلم آن دراسة الظواهر المتعلقة بالانسان و بظروفه‎ 
الاقتصادية والاجتماعية والنفسية لا تتضمن باستمرار هذا البعد المتصل‎ 
فهناك الكثير من الجوانب أو النواحي التي لا‎ . Continuous dimension 
کمیاً على النحو السابق ونطلق على هذه النواحي أو‎ Lats يمكن قياسها‎ 
أي أن كل جانب قائم بنفسه وبذاته‎ Discrete ۷۰ الجوانب بالقيم المنفصلة‎ 
ليس له صلة بباقي الجوانب أو النواحي . فإذا أراد باحث معرفة کل من‎ 
الحالة التعليمية وتقديرات الكفاءة في العمل والحالة الاجتماعية لمجموعة‎ 
من العمال يقوم بدراستهم نفسياً أو اجتماعياً فإنه يجد توزيع هذه الجوانب‎ 
: على النحو التالي‎ 


А 





ففي الحالة التعليمية يجد هناك 
هذه القیم : 
۱ - آمي: لا La‏ ولا یکتب 
۲ - يقرأ ویکتب 
۳ - إبتدائية 


٤‏ - إعدادیة 


٥‏ ۔ ثانوية 


٦۔‏ جامعية 
۷ شهادات е‏ 





وليس ذلك فقط بالنسبة للحالة التعليمية والکفاءة في العمل بل فإنه 
يجد في بعض الفئات فثات أخرى ففي الثانوي يجد ثانوية dale‏ وثانوية 
صناعية وثانوية تجارية . وكما هو واضح يوجد عدم اتصال بين كل فئة آخری 
فلا يوجد بين الأمي والذي يقرأ ويكتب نصف أمي أو يقرأ ويكتب نص نص 


وهكذا, . 

كما أنه في مثال الحالة الاجتماعية نجد هذه الفئات : 
١-أعزب.‏ 
‘cI - ۲‏ 


۳ - مطلق . 
٤‏ - أرمل. 
ویتضح لنا في ذلك المثال أيضاً الانفصال التام بين كل فئة والأخرى . 
والخلاصة أن الباحث في مجال دراسته يجد نفسه بصدد نوعين من 
۳ 





١-توزیع‏ القيم را تكرارياً : یعتبر التوزیع التكراري Frequency‏ 
distribution‏ وسيلة لتجميع الدرجات المتقاربة في فشات أو تصنيفها في 
أقسام والتوزيع التكراري على هذا النحو يعطى صورة عن توزيع الصفة أو 
الظاهرة التي يفوم الباحث بدراستها والخصائص المختلفة التي تتميز بها . 

ويوضح المثال الآتي هذا الكلام: قام باحث بدراسة للکشف عن 
الفدرة علی التذ کر Remember‏ لدی مجموعة من الأطفال عددهم خمسون 
طفلاً وکانت درجاتهم على النحو الآتي : 


۱۳ \o 6 ٦ ۸ 

٦ ۳ ۹ ۱۰ ۲ 
۸ ۱۸ ۱۸ ۲٢ ٦ 
۱۷ ۲ ۱۷ \o ۱۰ 
۱۹ ۱٤ ۹ ۷ 14 
"١ ۱۱ ٥ ۸ ۱۲ 
۱۰ ۱۰ 14 \\ ۱۹ 
صفر‎ ۹ ч ۱۳ صفر‎ 
۱۲ ۱۷ ۱۷ ۳ о 
۷ ۲ ٦ ۱۰ ۱۹ 


والدرجات السابقة بصورتها تلك لا تصلح في تفسیر أو دراسة موضوع 
التذ کر لدی الأطفال على النحو السابق أو في معرفة مدی ملائمة اختبار 
التذ کر الذي استخدمه الباحث لمستوی آعمار الأطفال. 
۲ - الجدول التكراري : ولهذا يلجأ الباحث إلى وضع هذه القیم في 
٤‏ 





جدول تكراري یتضمن عدة فثات کل فثة تحوي الدرجات التقاربة فی قيمها. 
ويشبه Steel‏ التكراري الفراز الذي يقوم بوضع البرتقال في عدة صنادیق حسب 
حجم البرتقال فیضع Эа‏ البرتفال الصغیر الحجم في الصندوق الأول 
والبرتقال المتوسط الحجم في الصندوق الثاني والبرتقال الکبیر الحجم في 
الصندوق الثالث وهکذا . ویتضمن الجدول التكراري Ж)‏ آعمدة : العمود 
الأول خاص بالفغات» والعمود الثاني خاص بالعلامات» والعمود الثالث حاص 
پالتکرارات . وتتضمن الفثة حدين : الحد الاعلی Ma‏ والحد الأدنی للفشة 
و یطلق على الفرق بینهما بمدی الفئة أي المسافة أو البعد Distance‏ بين بداية 
ونهاية الفئة ومدی الفثة Яу‏ طول الفثة) , 

مدی الفثة : الحد الاعلی АА)‏ الحد الادنی للفئة + ۱ 

أو هي الفرق بين الحد الادنی MAU‏ والحد الادنی للفئة التي تلیها . 


ونستطیع وضع الدرجات السابقة في جدول تكراري على هذا poll‏ 
متضمنا في اعمدته الثلات : الفغات والعلامات والتکرارات : 


f0 








۲ 
سی فی ما ОШ‏ 


ويلاحظ of‏ الباحث في إعداده للجدول التكراري عند استخدامه في 
توزيع الدرجات يتبع الخطوات الآتية : 
۱ - قام بتحديد أعلى قيمة وأدنى قيمة وأعلى قيمة في المثال السباق 
(۲۱)... وأدنی قيمة (صفراً) . 
على عدد من الدرجات المتقاربة في القيمة مع بعضها البعض . 
۳ - قام في كل فئة بتحديد عدد الأطفال الذين يحصلون على درجات في 
اختبار التذكر على النحو الآتي : 


£4 





كم طفل يحصل على درجة ما بين صفر۔ ١‏ فثة أولى . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٢۔٣‏ فئة ثانية . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين 4 ه فثة ثالثة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٦۔۷‏ فئة رابعة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۸۔ 4 فثة خامسة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ١١-٠١‏ فثة سادسة. 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ١۱۔١٣‏ فثة ثامنة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۱۵-۱۶ فئة تاسعة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۱٩‏ - ۱۷ فئة عاشرة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۱۹-۱۸ فثة أحدى عشرة . 
كم طفل يحصل على درجة ما بين ۲۱-۲۰ فثة اثني عشرة . 
ويلاحظ أن لكل فئة حدين (بداية ‏ ولهاية) . . . 

مثلاً: الحد الأول من الفئة الأولى يبدأ من صفر وينتهي عند ١‏ واحد. 


ویمٹل الجدول الآتي الحدود العليا والحدود الدنیا للفئات : 


tv 








)/( الأطفال في كل فئة يقوم الباحث بوضع علامة‎ эде عند تحدید‎ - ٤ 
الأطفال ‹ وكل علامة تشير لطفل واحد وعندما يصل عدد‎ эде لتعبر عن‎ 
العلامات إلى أر بعة كالآتي : / / / / ويضاف إليها علامة خامسة فإنها توضع‎ 
على الأربع علامات على النحو الاتي : /74/ . وتسمى هذه المجموعة من‎ 
العلامات بالحزمة وتشير إلى مجموعة من الأفراد عددهم خمسة. ويلجاً‎ 
الباحث لذلك تسهيلاً لعملية العد للتكرارات في النهاية ومنعاً للوقوع في‎ 
الخطأ.‎ 


0 يقوم الباحث بعد ذلك بترجمة هذه العلامات والحزم إلى أرقام 
لتوضع في العمود الأخیر من الجدول التكراري وهو عمود التكرارات . 
5 يتم جمع كل التكرارات الموجودة أمام الفثات ويجب أن يكون 
۸ 





مجموع التکرارات مساوياً لعدد الأشخاص (في مثالنا ٥٥‏ خمسین طفلاً) . 
فإذا لم یکن مساوياً لعدد الا شخاص یقوم الباحث بمراجعة تصنیفه للدرجات 
مرة أخرى . 

Sie ویتفق معظم الباحثین على اعطاء رمز ك للتكرارات»‎ V 
لمجموع التکرارات » ف للفثة » ع للعلامات‎ 

А‏ پحسب مرکز الفثة بجمع الحد الأدنی للفئة الاولی مع الحد الأدنى 
للفئة الثانية ویتم قسمة حاصل الجمع على اثنین على النحو الآتي : 

.۰ الحد الأدنی للفئة الاولی + الحد الادنی للفثة الثانية 

مرکز الفئة | 


: ويتضح فيما يلي مراکز الفثات في المثال السابق‎ - ٩ 
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۰ ويلاحظ في الفئة الأخبرة أنه قد تم جمعها مع الفئة المتوقع أن 
تكون بعدها (وإن لم يكن هناك درجة 77 في المثال السابق) لحساب مركز 
هذه الفئة . 

ولعله قد اتضح في الأذهان فائدة وقيمة توزيع الدرجات في جدول 
تكراري ففي المثال السابق تبينت لنا هذه الحقائق : 

١‏ أن معظم الأطفال قد حصلوا على درجات متوسطة في اختبار التذكر. 
فنجد أن عددهم پزداد أمام الفئات ٦ء cA‏ ۰۱۰ ۱۲ء ۰۱ ۱۷ أي أن 
عدد الا طفال الذين حصلوا على درجات بين ٩‏ - ۱۷ يبلغ ۳۷ طفلاً . 

۲ أن مجموعة صغيرة من الأطفال فد حصلت على درچات منخفضة في 
الفثات صفر ‹ ۲ ٤‏ فیبلغ عددهم في هذه الفثات ٦‏ ستة أطفال وهم 
الأطفال الذین حصلوا على درجات بين صفر - ۵. 

أن مجموعة صغيرة أيضاً منهم قد حصلت على درجات مرتفعة أو على 
أعلى الدرجات أمام الفثتین ۱۸ء ٠١‏ ويبلغ عددهم سبعة أطفال وهم 
الأطفال الذين حصلوا على درجات بين ١۱ء‏ ۰۲۱ 

وبهذا الشكل يتبين أن الجدول التكراري قد أعطي وصفاً لتوزيع 
درجات اختبار التذكر بين مجموعة من ۵۰ خمسين طفلاً كنا نعجز عن معرفته 
بدون ذلك . 

۳ التکرار النسبي : لا يكتفي الباحث في وصفه لظاهرة من الظواهر بما 
توصل إليه من توزيعه للقيم الخاصة بها في الجدول التكراري. بل يحتاج 
إلى جانب ذلك أن يعرف نسبة كل تكرار مقابل لكل فئة إلى التكرار الكلي 
ويظلق على هذا التکرار بالتکرار اللسبي . ۱ 
eo Nl all‏ ین 08ا29 


مجموع التکرارات 





٤‏ ۔ التکرار المثوي: والی جانب التكرار اللسبي يحتاج الباحث إلى 
معرفة التکرار المثوي أي النسبة المثوية لکل تكرار مقابل لکل فئة من الفثات 
المختلفة في الجدول . فإذا آراد الباحث مثلاً معرفة النسبة المثویة للأفراد 
الذین حصلوا علی درجات ما بین ٩-۸‏ في الجدول السابق قام بقسمة عدد 
التكرارات المقابلة لفتة هذه الدرجات على مجموع التکرارات وضرب 
خارج القسمة × ۱۰۰ على النحو Р‏ 
اکر هی یت لئے (a‏ 


5 مجموع التكرارات‎ 
۱۲ 2 ۰ × ۸-في المثال السابق التکرار المثوي = ل‎ ай وفي‎ 
: مثال‎ 
: خمسین عاملاً‎ 
۱۹ A YY WY ٦٢٢ ۱ 1١١ Ye 6 ۳ 
YY ۲۹ о, YA ۳۱٣ Yo ۳۷ ۷۰0 ۳۰ оо 
YA ۳۲ ۱۷ ۲۷ ۲۶ ۲۰ ۷۲ 1 ۳۵ ۸ 


Ye W оү ۲۱ ۳۹ ۲۰ ۶۱ ۶۰ ۲۱ ۶ 
۲۳ ١5 ۶۳ 8۷ ١5 ۳۸ ۷۳ fo f ۲ 


ویتضح في الجدول GV‏ التوزیع التكراري والتکرار النسبي والتکرار 
المئوي لهذه الأجور: 


۱ 





۰. ٢ 
سس‎ seg cle ge Ез 
It 


Н 
Or 
A 
о, 
= ال‎ 
0. 
= ہے‎ 
Or 
=, 
Or 
= 
Oe 
we 
Or 
ae 
Or 
یل‎ 
Be 
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وبلاحظ في الجدول السابق ما يلي : 

. أن مج ك مساوياً لعدد العمال )+0( مما يدل على دقة حساب التوزیع‎ - ١ 

۲ أن ج ك النسبي واحد صحيح . 

٤‏ أضاف هذا الجدول ہما تضمنه من بيانات جديدة عن التكرار النسبي 
والتكرار المثوی ملامح جديدة عما يريد الباحث دراسته تتمثل في : 

أ معرفة النسب المئوية للأفراد الذين يحصلون على درجة ما. فإذا 
أراد الباحث أن يعرف النسبة المثوية للأفراد الذين حصلوا على درجات 
عند الفئة ۵ وجد OF‏ نسبيتهم ‚7А‏ 

ب - يزيد من توضيح توزيع الأجور بين العمال. فيجيب الجدول 

o۲ 





للباحث عن كثير من التساژلات التي قد تتبادر إلى ذهنه مثل : 

١۔‏ ما هي النسبة المئوية للأفراد الذين يحصلون على آجور مرتفعة؟ 
۲ - ما هي النسبة المئوية للأفراد الذين يحصلون على أجور منخفضة؟ 
۳ - ما هي النسبة المئوية للأفراد الذين يحصلون على آجور متوسطة؟ 

وبطبيعة الحال فان الاجابة على الأسئلة السابقة والتي توجد في 
الجدول توجه نظر المسژولین بالشركة لمعرفة علافة توزیع الأجور على 
العمل والوقوع في الحوادث . بمعنی هل النسبة المشوية للافراد الذین 
یحصلون على أجور منخفضة كثيري الغیاب والتمارض؟ . فتقوم الشركة 
بتحسین أجورهم وحالتهم الاقتصادية للاقلال من غیابهم وتمارضهم . . . 
الخ . وبذلك نکون قد جنینا فائدة تطبيقية من مجرد توزیع أجور العمال 
ومعرفة النسب والتکرارات المثوية لذلك التوزیم . 


التکرار المتجمع الصاعد 
والتکرار المتجمع الناز ل 
\ التکرار المتجمع الصاعد : يحتاج الباحث في كثير من الأحيان أن 
يحدد من خلال التوزيع التكراري نسبة عدد الأفراد الذين تقل درجاتهم أو 
تزيد عن حد معین . 
وفي الحالة الأولى : أي عندما يريد الباحث معرفة نسبة эде‏ الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن حد معين فانه في هذه الحالة يقوم بتحديد: 
أ ۔ الحد الأعلى للفئة . 
ب ۔ التكرار المتجمع الصاعد. 
ج ‏ التكرار المتجمع الصاعد النسبي . 


oy 





د التکرار المتجمع الصاعد المثوي . 


وفيما يلي أحد الجداول التکرار 4 والتي تمشل درجات ۰ خمسین 
طالباً في اختبار الذكاء اللفظي Verbal Intelligence‏ وقد وضح فيه الحد 





الأعلى للفثة والتکرار المتجمع الصاعد والتکرار المتجمع الصاعد النسبي 
والتكرار المتجمع Cumulative‏ الصاعد المئوي . 


وسنقوم بتوضيح كل جزء من أجزاء هذا الجدول وكيفية الحصول 

عليه : 

١‏ - بالسبة للعمود الأول وهو عمود الفئات (ف) فقد سبق الکلام عنه 

وقد وضع به الحد Jol‏ والحد الأعلى للفئة لیتسنی الحصول على الحد 

الأعلى للفئة (العمود الثالث) لمثل هله التكرارات المتجمعة الصاعدة من 
۲ _ العمود الثاني وبه تكرارات الفئاث . 

۳ - العمود الثالث وبه الحد الاعلی Ga‏ وقد تم تحدید الحد الأعلى 

للفئة الاولی باضافة نصف الفرق ہین الحد الاعلی للفئة (وهو 4۳) والحد 


of 





الأدنى ШШ ЖШ‏ روهو 44) إلى الحد الأعلى للفئة الأولى (4۳) وینضح 
هذا الکلام فیما يلي : 
4؛ (الحد الأدنى للفئة الثائیة) - ٩۳‏ (الحد الأعلى للفئة الأولى) 
Й‏ ۲ 3 
Үү +‏ رالحد الأعلى للفئة) = ٣٣,٥٤٣ + ٠,٥‏ 
وبعد حساب الحد الأعلى للفثة الأولى يسهل تحديد الحد الأعلى 
للفئات التالية وذلك بإضافة مدى الفثة (وهو هنا 4) على الحد الأعلى للفئة 
الأولى فيصير الحد الأعلى للفئة الثانية ٤١, ١‏ . وللفئة الثالثة ,١ه‏ وللفشة 
الرابعة 00,0 وللفثة الأخيرة 04,0 كما هو واضح من الجدول. 


. العمود الرابع به التكرار المتجمع الصاعد (ك متجمع صاعد)‎ - ٤ 
ويحسب التکرار المتجمع الصاعد بوضع التكرار المقابل للفثة الأولى ليكون‎ 
٢ أول تكرار متجمع صاعد في العمود الرابع وهو هنا التكرار المتجمع الصاعد‎ 
ويشير لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم عن ه,"4؛ ثم يحسب التكرار‎ 
. المتجمع الصاعد للفئة الثانية بإضافة تکرارها إلى التكرار المتجمع للفئة الأولى‎ 
: وھکذا یتم حساب التکرار المتجمع لباقي الفثات ويسير ذلك كما يلي‎ 


ف 5 ك متجمع صاعد 
4۳-۰ ۲ ےا 
PE 7 ٩۷-6‏ 


+ 


۲۱ تسیب‎ ۵۱-۸ 
٦ ۹ 


<= و‎ 
Or مھ‎ Е РА ۵٩ . 

ویشیر التکرار للتجمع الصاعد ۱۷ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ٤۷,٥٩‏ . ۱ 


eo 





ويشير التكرار المتجمع الصاعد ۳۷ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ۵ ۵٩۱,‏ . 

وپشیر التکرار المتجمع الصاعد 45 لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ۵۵,۵ . 

ویشیر التکرار المتجمع الصاعد ٠٥‏ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ۵ ,۰۰۵۹ وهکذا. 

٥‏ ۔ العمود الخامس وبه التکرار المتجمع الصاعد النسبي ويتنم 
الحصول على هذا التکرار بقسمة التکرار التجمع الصاعد لکل فشة على مجموع 
التکرارات . فمثلاً التکرار المتجمع الصاعد النسبي للفئة الأولى ۰4, تم 
الحصول عليه كما يلي : ۱ 

٠,۰٤ =з;‏ والتکرار المتجمع الصاعد النسبي للفشة الشانية تم 
الحصول عليه كما يلي ل = ۰,6 وٹ وھکذا, 

٦۔‏ العمود السادس وبه التكرار المتجمع الصاعد المئوي ویتم 
مجموع التكرارات مضروباً في مائة . . . فمثلاً التكرار المتجمع الصاعد 
المثوي ЖШ‏ الأولى يحسب كما يلي : 

Ге = \++ X ne 

وللفئة الثانية كما يلي : 

۱۰۰۷ ۳/ 
وهكذا باقي الفثات . 


ویشیر التکرار المتجمع الصاعد المثوي للنسبة المثوية لعدد الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن الحد الاعلی للفتة (في العمود الثالث) فمثلاً التكرار 


كه 





المتجمع المئوي Ball‏ الأولى وهو ٤‏ يشير إلى أن النسبة المشوية للأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن ٥‏ هي /٤‏ وهكذا. كما يشير التكرار النسبي 
لنسبة كل تكرار للتكرار الكلي . 

۲ - التكرار المتجمع النازل: رأينا في الكلام عن التكررا المتجمع 
الصاعد كيفية الاستفادة منه في البحوث المختلفة وتتركز تلك الاستفادة في 
معرفة әде‏ أو نسبة أو النسبة المثوية للأفراد الذين تقل درجاتهم عن حد 
معين . ويحتاج الباحث بالإضافة إلى ذلك معرفة عدد. أو نسبة» أو النسبة 
المثوية للأفراد الذين تزید درجاتهم عن حد معين ويكون ذلك من خلال 
التكرار المتجمع النازل وفي هذه الحالة يقوم الباحث بتحديد: 

أ الحد الأدنى للفئة . 
ب ۔ التكرار المتجمع النازل . 
ج - التکرار المتجمع النازل النسبي . 
د التكرار المتجمع النازل المئوي 
وتطبيق هذا الكلام على الجدول التكرار السابق : 


النازل المثوي 





۷ 





ویتضمن الجدول التكراري للتكرار المتجمع النازل نفس الاعمدة 
الموجودة في التکرار المتجمع الصاعد مع اختلاف في التسمیة . ونوضح فیما 
يلي كيفية الحصول على البيانات الموجودة في كل عمود من الأعمدة 
السابقة : 

۱ - العمود الأول و 4 الفئات حدودها العليا والدنيا. 

۲ - العمود الثاني وبه التکرارات . 

۳ العمود الثالث وبه الحد الأدنی للفثات ويحدد الحد الأدنی للفئة 
بطرح نصف الفرق بین الحد الأعلى للفثة الاولی والحد الأدنی للفئة الثانية 
4 أي الحد الادنی للفثة الثانية - ٣٤‏ أي الحد الاعلی للفثة الاولی _ 


۲ 
الحد الأدنى للفثة الاولی = ۰,۵ - ۰ ع ۳۹,۵ 


ومتی تم تحدید الحد الأدنى للفثة الأولى على النحو السابق فانه يتم 
تحدید الحد الأدنى لکل فثة بإضافة مدی الفئة للحد الأدنی للفثة السابقة 
فیکون الحد الأدنی للفئة الثانية هو ه , ۳۹+ 4 = ۳,۵ والحد الادنی للفئة 
الثالثة . 

هو ۵ ,4۳ + £ = ۵ , 4۷ الحد الأدنی للفئة الرابعة . 

هو ۵ , ۷) + £ = ۵ ,۵۱ , والحد الأدنی Ba‏ الأخيرة . 


ge 


هو ۵۱,۵ + )= ۵6,۵ , 


٤‏ - العمود الرابع وهو الخاص بالتکرار المتجمع النازل . ویتم 
حساب التکرار المتجمع النازل ابتداء من الفئة الأخيرة. فیکون التکرار 
المتجمع النازل للفتة الأخيرة هو نفس التکرار الاصلي لهذه الفثة . والتکرار 
المتجمع للفئة التي تلیها (өө - оту‏ یکون بإضافة التکرار المتجمع النازل 


oA 





للفئة السابقة от)‏ 594) وهو ؛ إلى التكرار الاصلي لهذه الفثة وهو ۹ فيكون 
التكرار المتجمع النازل لهذه الفئة ۱۳ وهکذا SL‏ الفئات ممكن OF‏ يسير 
على النحو السابق والنحو التالي : 


8+ мы ا‎ ۶۳ ۰ 
4۸ Е е Т. $V. ٤٤ 


سس سس بلس سے 


е. ٦٥۵۸ 


ee ж 7 E 





٤ + £ ١6۹ 1 


٥‏ - والعمود الخامس ويشير إلى نسبة التكرار المتجمع النازل لكل 
فثة بالنسبة للتکرار الكلي ويحسب بقسمة هذا التكرار الكلي فمثلاً التكرار 
المتجمع УШ!‏ للفئة الأولى وهو ۵۰ نسبة إلى التكرار الكلي 2 - ۱ ۰۰۰۰۰ 
وهكذا ويتم حساب نسبة باقي التكرارات إلى التكرار الكلي . 

5 - العمود السادس ويشير إلى النسبة المشوية للتكرار المتجمع 
النازل في كل فئة ویحسب بقسمة هذا التكرار الكلي ثم يتم ضرب النائج في 
BL‏ فمثلاً التكرار المتجمع النازل للفئة الأولى وهو ٠٥٠‏ يكون التكرار 
المتجمع النازل المئوي له ٠٠١ = ۱۰۰ × тт‏ وهکذا يتم حساب باقي 
التكرارات . 


4ه 





رابعاً 
توضیح المعلومات بالرسم 


من خلال ما سبق عرضه عن الجدول التکراری تبين ما أضافه هذا 
الجدول من معرفة لم تكن في إمكاننا أو لدينا قبل إجراء هذا التوزيع . 
وبالاضافة لذلك نجد أن الباحث لا يكتفي بعرض المعلومات التي جمعها 
عن الظاهرة التي قام بدراستها في جدول تكراري بل یقسوم بتسوضیح 
المعلومات باستخدام أسلوب آخر من أساليب التوضیح وهو الرسم . فالرسم 
يزيد من توضیح التوزيع AST‏ من الاقتصار على الجدول التكراري وحده к‏ 
كما أن الرسم بالإضافة لذلك يعطي فكرة عامة عن توزيع القيم بمجرد النظر 
Реут‏ 

یستعمل في الرسم التوضيحي أو البياني محوران متعامدان وهما: 

المحور الأفقي وبطلق عليه المحور السيني . 

المحور الراسي ویطلق عليه المحور الصادي . 


ویتضح هذان المحوران في الشکل رقم (۱) الاتي: 








- ص 


ولكل محور من المحورين السابقين طرفين أحدهما سالب والآخر 
موجب . كما أن منطقة الثقاء المحورين هي المنطقة الصفرية التي يبدأ 
عندها توزيع الدرجات سواء كان ذلك بصورة موجبة (الطرف الموجب) أو 
بصورة سالبة (الطرف السالب) . 

ونظراً OY‏ أغلب موضوعات هذا المنهج «مبادىء الاحصاء» تقوم على 
أساس استخدام متغير واحد فقط One Variable‏ فإننا لن نحتاج في توضيح 
المعلومات بالرسم سوى لزء واحد فقط من أجزاء الرسم السابق وهو الجزء 
س c+‏ ص + والذي يتمثل في الشکل رقم (۲) 

شکل (۲) 


تکرارات 


۰ uw + 
a" فثات‎ 


۱ 





ويتم وضع الفثات على المحور السيني ٠‏ والتکرارات على المحور 
الصادي وفي العادة یکو ن تمثیل المعلومات بالرسم على ورق مربعات فتمٹل 
كل فثة بواحد سنتیمتر» وکل تکرار بواحد سنتيمتر ایضأء لکن ذلك يتغير حسب 
мде‏ الفثات وحسب آکبر تکرار في الجدول التكراري من جهة وحسب 
المساحة التي سیتم توضیح الرسم علیها من جهة آخری. 


طرق توضیح المعلومات بالرسم 
هناك عدة طرق یستخدمها الباحثون لتوضیح المعلومات والبیانات ألتي 
یحصلون علیها من بحوثهم وهذه الطرق هي : 
كدت المضلع التکر اري Frequency Polygon‏ 
۲ - المنحنی التكرارى Frequency Curve‏ 
٣۔‏ المدر ج التکرار ۲ Frequency Histogram‏ 
4 - المنحنی المتجمع الصاعد Ascending Cumulative Curve‏ 


Descending Cumulative Curve J المنحنی المتجمع الناز‎  ه‎ 
Normal Distribution Curve . المنحنى الاعتدالي النموذجي‎ ۔٦‎ 


\ المضلع التكراري 
پستخدم نفس الأساس السابق الکلام عنه في رسم المضلع التكراري . 
ونورد فيما يلي مثالا لدراسة أجراها أحد الباحثين على مجموعة من تلامیل 


التدر پب المهني عددهم ٠‏ هتلمیذا مهنياً Wiig Apprenticeship‏ قياس ‘Byles‏ 
الأصابع Finger dexterity‏ پاختبار آوکونر Oconer‏ لمهارة الأصابع : 


1۲ 





COA of 55 لاه‎ ۱۳ ONY ол NY ۷۰ оо 
Ye of 55 ҮҮ CA oV оо ۲۱ YN 6 
54 15 ۳۸ ۲۲ NMA ۳۷ :5 ھ۳٣‎ Фо {Фо 
YY £A М, ФУ هك‎ доо ۳ 4۱ EY YO 
£4 of ١۱۲ of ۲۷ OY fr ۵۰ ۳ ۰ 


ويوضح الجدول GV‏ توزيع هذه الدرجات والتكرار اللسبي والتکرار 
المثري لهذه الدرجات وذلك نمهیدا لرسم المضلع التكراري . 





٣ 





ولتمثيل المعلومات السابقة في الجدول بيانياً يقوم الباحث بتحديد 
النواحي الآتية : 
-١‏ عدد الفئات وهي في المثال السابق ۲ اثني عشر فئة. 
ү‏ أكبر تكراز في الجدول هو التكرار ۹. 
ويفيد تحديد هاتین الناحيتين في إعطاء كل فشة أو كل تكرار 
واحد سنتيمتر أو أكثر من ذلك . أو تمثيل كل تكرارين أو كل ثلاث تكرارات 


الموجودة ۰ 
الشکل رقم (۲) 


تکرارات )3( 


: صفر 
{o ۲۷۰ Yo We Yo £ {о о, оо Ts Yo ۰‏ ۱۱۰ 
فثات (ف) ' | 
ويلاحظ أنه قد اتبع في رسم المضلع التكراري الخطوات الأتية : 
۱ - مثلت الفئات على المحور السيني (ف) والتكرارات على المحور: 
الأفقي (ك). 
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۲ - مثلت کل فثة بواحد سنتيمتر وکل تکرار بواحد سنتیمتر А‏ 

۳ - وضعت نقطة حولها داثرة فوق منتصف الفئة (مركز (АИ‏ . وأمام 
التکرار المقابل لهذه الفئة. والسبب في وضع النقطة في مركز МАЙ‏ ولیس 
فوقها مباشرة هو أن التکرار موزع على مدی الفثة كلها . 

٤‏ - تم توصیل النقطة بعضها بالبعض الاخر بخطوط مستقيمة ابتداء 
من الصفرء وتم إسقاط النقطة التي تعبر عن آخر تکرار على الفثة التالية للفئة 
V0‏ وهي Ball‏ ۷۰-. 

أ تعدیل المضلع التكراري 
Smoothing of Polygon‏ 
نجد في الشکل (۳) أنه لا یتمشی مع المنحنی الاعتدالي النموذجي 
Normal Distribution Curvue‏ أي المنحنی الذي يشبه الجرس تقریباً وفیه 
توجد الأغلبية في الوسط وأقلية في كل من الطرفین كما یتضح في الشکل (4) 
التالي : 


(شکل 4) 








ب - أسباب عدم تطابق المضلع مع المنحنی الاعتدالي : 

Lay,‏ عدم تطابق, أو تقارب المضلع التكراري (أو المنحنى المدرج 
التكراري) من المنحنى الاعتدالي لعيوب في : 

أ اختیار العينة Sample‏ التي طبق عليها البحث. 

ب ۔ الاختبار الذي طبق على أفراد العينة . 

ج ‏ طبيعة توزيع الصفة أو السمة أو المهارة أو الاتجاه الذي يتم 
قياسه . 


أ العيئة : فبالنسبة للعينة فمن المحتمسل أن لا تكون ممثلة 
Sites Representative‏ مناسب للمجتمع الأصلي Population‏ التي اختيرت 
منه » ولعدم اتباع القواعد المعروفة في اختيار العینات е‏ أو لعدم استخدام 
آحد طرق الاختیار کالطر ,4 العشوائية Random sample‏ حيث یتوفر فیها عدم 
التحیز yf, Unbiased‏ الطريقة المقيدة Controlled Sample‏ والتي تكون فیها 
العينة مشروطة بشروط وبخصائص «Ала‏ أو بطريقة العينة السطبقية 
Stratified Sample.‏ 

ب ‏ الاختبار: آما بالنسبة للاختبار فمن المحتمل أن لا يكون مناسباً 
لمستوى تعليم وأعمار آفراد العينة فإذا کان الاختبار أقل من مستوى أفراد 
العينة توقعنا أن يجيب عليه معظم الأفراد إجابات سليمة وقلة منهم هم الذين 
يفشلون في حل أسئلة الاختبار ويحصلون علي درجات منخفضة ويكون 
مضلع (أو منحنى أو مدرج) توزيع الدرجات في هذه الحالة ملتوياً نحو القيم 
الكبيرة ويوصف بأنه سالب Negatively Skewod „| ШУ‏ كما في الشکل 
(9). 
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الشکل (ه) 


۲ & ٦ ۸ ۱۰ чү 
نتوقع أن‎ шр آما إذ کان الاختبار أعلى من مستوی الأفراد (أي صعباً)‎ 
یحصل عدد فلیل منهم علی درجات مرتفعة وباقي 21,341 على درجات‎ 
منخفضة ويكون مضلع توزيع الدرجات في هذه الحالة ملتوياً نحو الفیم‎ 
. )5( كما في الشكل‎ Positively Skewed الصغيرة أي موجب الالتواء‎ 
)٦( شكل‎ 


۲ & 5 ۸ ٠١۔٠۳‎ ۶ 

ج ‏ طبيعة الصفة المقاسة : وقد ينشأ العیب في المضلع oF‏ طبيعة 

توزيع السمة المقاسة أو الاتجاه المقاس في المجتمع تسیر في هذا الاتجاه 

وعلی هذا النحو. فلو قام باحث بقیاس الذکاء لدی مجموعة من ضعاف 

العقول Mental Defective‏ نان النتيجة تکون على شکل توزیع تكراري 

موجب الالتواء كما في الشکل (4) ОУ‏ معظمهم سیحصلون على درجات 
منخفضة في الذکاء . 

۷ 





ج- استخدام المتوسطات المتحركة في تعديل المضلع . 

وبناء على ما سبق » ونظراً OY‏ الباحث الذي يقوم بإجراء دراسة علمية 
تقابله كثير من الصعوبات والمعوقات التي تحول دون أن يقوم بضبط شروط 
وظروف بحثه أو تجربته ضبطاً تامأء وخاصة Oly‏ موضوع الدراسة نفسه وهو 
الانسان يتغير من حين لآخرء ويعيش في عالم متغير متحرك لا نستطيع أن 
نصفه بالثبات أو الجمود. لذلك يلجا الباحث إلى عمل تسوية 
8 للمضلع وهله التسوية عبارة عن إجراء تعديل للتوزيع لعزل 
العيوب التي به من التواءات أو تعدد القمم Multimodal Curve‏ والتي نتجت 
كما سبق أن قلنا من تدخل عوامل لم يستطع الباحث أو المجرب التغلب 
عليها أو ضبطها من البداية . 

مثال لتعديل المضلع : أجرى باحث اختاراً لقياس القدرة على الفهم 
لدی مجموعة من الأفراد عددهم ٦‏ ستة وثلاثين فرداً فكانت درجاتهم كما 


: يلي‎ 
٩ ۰ ү ۲ ۱۲ ۱6 6 ۷ ۶۵ 
۱۵ \ jo 6 ۱۳ Vv 1١١ م‎ ۰ 
۱ VE VE ۳۲ ١٠ه‎ 4 1١١ ۳ AN 
۱۵ Yo AW ۶ ١١ ۰ ۳ 5 1۳ 


واول ما نقوم باجرائه هو توزيع القیم السابفة في جدول تكراري» 
وذلك بتحدید أدنى قيمة وأعلى قيمة» وأ قيمة هنا هي (۱۵) وأدنى قيمة 
هي (۲) . ونحدد مدى للفئة بثلاثة . وبذلك يكون الجدول التكراري لتوزيع 
الدرجات السابقة كما يلي : 


A 








فلو قمنا بتمثيل الجدول السابق باستخدام المضلع التكراري لوجدناہ 
كما في الشکل الآتي ررقم ۷) ویلاحظ عليه وجود قمتان كما أنه ملتوي التواء 
موجبأ. 


(М) شکل‎ 





المتوسطات المتحركة Runing or moving average‏ وسنضوم بتطبیق Ме‏ 
التعدیل هذه علی المثال السابق ثم نذکر بعدها مباشرة الخطوات التي سرنا 





خطوات التعدیل : 


۱ - تم عمل جدول تكراري ترکت فيه خانتین في أعلاه وخانتین في 
ы дылы!‏ اع وشطران ف ОДИ fet‏ 
۷۰ 





„әй. ү‏ وجود فئة ‏ في أول الفثات (صفر -) وفثة في نهاية الفئات 
(۱۸۔) كما في العمود الأول من الجدول السابق . 

وهذا الافتراض قائم على آساس تضمن العينة لأفراد حاصلین على 
درجات أدنى» وأفراد حاصلين على درجات أعلى مما في التوزيع الناتج عن 
الدراسة . 

۳- تم وضع تكرار قيمته صفراً أمام كل فشة من الفتتین الفرضيتين 
السابقتين كما في العمود الثاني من الجدول السابق „Са‏ 

4 - وضع في بداية ونھایة الجدول تكرارين صفريين آخرین . التكرار 
الأول قبل تكرار الفئة الفرضية صفر ‏ والتكرار الثاني بعد تکرار الفثة الفرضية 
ЛА‏ 

٥‏ ۔ تم ابتداء من الفئة الفرضية الأولى (صفر ‏ ) جمع کل ثلاث 
تکرارات br‏ وقسمة حاصل الجمع على BH‏ وهو эде‏ التکرارات ويكون 
خارج القسمة وهو التکرار بعد التسوية فمثلاً في الفئة الأولى : 

تم أخذ التكرار المقابل لها (صفر) والتكرار السابق (صفر) والتكرار 
التالي )٥(‏ كما يلي : 


الفئة صفر Деде‏ ك | = ۱,۲۷ 
۳ 


ومن الفثة ۳ تم أخذ التکرار المقابل لها مباشرة (ө)‏ والتکرار السابق 
(صفر) والتکرار التالي لها )٥(‏ كما يلي : 

الفئة ۳ _ .9 می جس ہد ۰۲ ۳,۲۳ 

٦‏ - يلاحظ تحويل الکسر الاعتيادي إلى کسر عشري لسهولة التعامل 
عند جمع التكرارات بعد عملية التسوية . ويتفق عند عملية التحويل هذه أن 


۷۱ 





يساوي الثلث في خارج القسمة ۳۳ , ٠‏ والثلثين ٠ ,٦۷‏ لیکملا معا واحد صحیح . 
۷۔ ويلاحظ Last‏ أن يكون مجموع التكرار بعد التعديل مساوياً 
للتكرار قبل؛ ویتم التغاضي عن الفروق الصغيرة. 
A‏ يُرسم المضلع التكراري للتکرارات قبل وبعد التعدیل في شكل 
واحد شكل رقم (۸) لنستطيع المقارنة بينهما في وقت واحد. ويلاحظهنا أنه 
لا بد من عمل حساب مسافات للفثتین الفرضيتين الفئة صفر  -‏ والفئة ۱۸۔ . 


شكل (۸) 





٩‏ - وھکذا يتبين من شكل (۸) أن المنحنى بعد التعديل قد تخلص من 
کثیر من العیوب الموجودة به کالالتواء وتعدد القمم واقترب من المنحنى 
الا عتدالي النموذجي . 

۷۲ 





د المقارنة ہین توزيعين تكرارين باستخدام المضلع التكراري : 

أحياناً يجري الباحث دراسته على أكثر من مجموعة مشل البنین 
والبنات » والرجال والاناث . . . إلخ. ویحتاج لعقد المقارنات المختلفة 
بين كل مجموعة وأآخری للکشف عن طبيعة توزیع الدرجات في تلك 
المجموعات . 

ویلجاً الباحث للتوصل إلى ذلك إلى الرسومات البيانية لتعطيه فكرة 
سريعة عن ذلك أي عن الفرق بين المجموعتین في توزیم الصفة. إلا أن 
عينات الباحث لا تكون جميعها متساوية العدد فهل يعقد مقارنة بين 
مجموعتين أحدهما عددها ٠ه‏ خمسون طفلاً والأخرى عددها ۵۰۰ خمسمائة 
دون أن يجري أي معالجات على التوزيع التكراري لهما؟ وسواء كان ذلك 
في حالة اختلاف العدد في المجموعتين بين توزيعين تكرارين أم في حالة 
عدم اختلافه . 

وسنری فيما يلي مثالين للمقارنة بين توزيعين تكرارين في كل حالة من - 
هذه الأحوال: 
١‏ المقارنة بين توزيعين في حالة عدم تساوي مجموع التكرارات : 

أجرى باحث اختباراً للذكاء على مجموعتين من البنين والبنات وعدد 
البنین ۵ ОШ‏ وعدد البنات ۲۰ طالبة فكان توزيع الدرجات كما في 
الجدول الاتي : 


үү 





سس 
٥‏ 
xo‏ ۱۰ = ۲۸ 
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فى المجموعتين إ 
زور و سای لوت 0 
Lae‏ عدون نو ارت فیهما و بعد са‏ 
ےج | 24 هو 
Л ‚5 уа | а‏ واحد و 
ы‏ ن المجموعتین. تين في رسم 
ا لتكراري لکل من المجموعتين في 
: الت 9.2 
۱ لمقارنة بیٹھما. 
الشکل ررقم 4( لیسهل المقار 


۷٤ 












. المقارنة ہین توز یعین في حالة تساوي مجموع التکرارات فيه‎ Т 

وفي الاحوال التي يجد الباحث نفسه [زاء عقد مقارئة بين مجموعتين 
متساويتين في مجموع التکرارات (أي في عدد آفراد العبنة) فأنه لا يلجأ 
لتحویل التکرارات إلى تکرارات مثوية كما في الحالة السابقةت بل يقوم بعقد 
المقارنة ہین المجموعتین ویستحسن أن یکون ذلك في رسم واحد لتسهل 
عملیة المقارنة . 

ولتوضیح ذلك الکلام نضرب المثال الاتي : 

ففي دراسة على مجموعتین متساویتین من طلبة الطب» وطلبة كلية 
الآداب عن اتجاهاتهم نحو شعوب العالم قام الباحث بتوزيع الفیم 
والدرجات التي حصل عليها الطلاب في الجدول التكراري الآ تي : 

Vo 








ویلاحظ من الجدول السابق أن مجموع التكرارات (مج ك) في کل من 
المجموعتین من الطلبة واحد وهو ۲۰ عشرون وکذلك - وکما سبق أن بینا - 
لا یلزم تحویل هذه التکرارات إلى تکرارات مشویة . ویبین الشکل )'\( 


شکل رقم (۱۰) 






كلية الطب 
- 45 الآداب 


' وفي حالة عدم اتفاق المجموعتين في الفثات أي يكون لكل مجموعة 


فئاتها الخاصة بها کان یکون للمجموعة الأولى فئات مثل ۰-۰-۲ ۰-٩‏ 
۸ ۰ - وللمجموعة الثانية فثات مثل ۵ - ۰ ۷۔؛ ۱۵ ۰2۲۰ ۲۵ 


۷۲ 





فإنه لا يمكن المقارنة بینهما باستخدام مضلعين في رسم واحد وذلك ОУ‏ لکل 
مجموعة فثات تختلف عن المجموعة الأآخری ويقتضي ذلك عمل مضلع 
۲ - المنحنی التكراري 

المنحنی التكراري أحد وسائل تمثیل المعلومات والبیانات بالرسم . 
ولا يختلف المنحنی التكراري عن المضلع التكراري في طريقة رسمه الا في 
حالة توصیل النقط الممثلة للتکرارات بعضها بالبعض الآخر. ففي حين یقوم 
الباحث بتوصیل النقط بعضها ببعض مستخدماً القلم والمسطرة في حالة 
المضلع التكراري ودون أن يترك أي نقطة من النقط فانه في حالة المنحنی 
التكراري یقوم مستخدماً القلم فقط بتوصیل النقط القريبة بعضها ببعض 
متغاضياً عن النقط البعيدة سواء كانت مرتفعة أو منخفضة . و بطبيعة الحال فإن 
الخطوط التي يقوم الباحث باستخدامها لتوصیل النقط بعضها ببعض تاخذ 
شكلاً منحنياً . والهدف من رسم المنحنی التكراري على هذا النحو هو إعطاء 
شكل التوزيع على وجه العموم وليس بصورة تفصيلية . 

وفيما يلي أحد التوزيعات التكرارية لدرجات ٥٢‏ طالباً في اختبار 
المفردات . 








والمنحنی التكراري الذي في الشكل (۱۱) التالي يمشل التوزيع 
السابق . 
شكل رقم )١١(‏ 


٥ ۱۰ ۱۵ ۰ Yo ү. ۳۵ 
ك‎ 


ويلاحظ على المنحنى السابق أنه قد تم توصیل التکرارات المقابلة 
للفئات ٥۔‏ ء ۰-۱۰ ۰-۲۰ ۳۰ -ولم يتم توصيل التكرارات المقابلة للفثتین 
۰۵ ۲۵ - نظراً لأنهما يمثلان نقاطاً منخفضة تؤثر في الشكل العام للمنحنی 
لو تم توصيلهما بباقي التکرارات . 


تعديل المنحنى التكراري : 
تتبع أيضاً نفس الطريقة التي اتبعت في تعديل المضلع التكراري أي 
باستخدام المتوسطات المتحركة . 


وفيما يلي تعدیل المثال السابق : 


۷۸ 
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ويلاحظ اتباع نفس القواعد التي سبق اتباعها في تعدیل المضلع 
التكراري كما يلاحظ أن مجموع التكرارات بعد التعديل هو نفسه مجموغ 
التكرارات قبل التعديل مما يشير إلى صحة ودقة عملیة حساب التعديل 
باستخدام المتوسطات المتحركة . 
۷۹ 





وفيما يلي الشكل (۱۲) الذي یمثل المنحنى التكراري للتوزيع السابق 
قبل و بعد التعديل . 


(VY) شكل‎ 


۔ قبل التسوية 
۔ بعد التسوية 





ب المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة عدم تساوي مجموع 

٠ التكرارات:‎ 

ويدف احياناً عدم تساوي مجموع التكرارات سواء أكان ذلك في 
المضلع أو المنحنى أو المدرج عندما يكون الباحث مثلاً بصدد إجراء دراسة 
عن الفروق بين الأطفال الريفيين والأطفال الحضريين Rural and urban‏ 
Children‏ في المعلومات العامة General Information‏ (أحد اختبارات 
الذكاء الفرعية) . ولنفترض مثلاً أنه بدأ بدراسة الأطفال الريفيين وعددهم 
٥‏ خمسة وعشرين طفلاً ثم قام بعد ذلك بدراسة الأطفال الحضريين» فان 
عليه عند القيام بدراسة هؤلاء الأطفال (الحضريين) أن يختارهم من نفس 


At 





مستوی العمر والتعلیم والمستوی الاقتصادي الاجتماعي 
Socio-economic‏ للأ طفال الریفیین . وفي مثل هذه الأحوال لا یستطیع 
الباحث أن يجد عدداً من الأطفال الحضريين بنفس مستوی عمر وتعليم 
ومستوى اقتصادي الأطفال الريفيين. فيصبح لديه في نهاية الأمر ۲۵ طفلا 
ريفياً» ۲۰ Mab oy te‏ حضرياً (من المدنيين) وعندما يطبق عليهم اختبار 
المعلومات العامة هذا يكون لديه بعد تصحيح الاختبار Yo Test Scoring‏ 
خمسة وعشرين Led‏ أو درجة Raw Score pls‏ هي درجات الأطفال 
الريفيين » ٠١‏ عشرين قيمة أو درجة ple‏ هي درجات الأطفال الحضريين . 

ویمٹل الجدول التكراري الاتي توزيع درجات مجموعتين من 
الأطفال على اختبار المعلومات العامة . 





التكراري» نقوم أولاً بتحویل تكرار کل مجموعة لتكرارات مشویة وذلك 
لتوحيد مجموع التکرارات فیهما . 


۸۱ 








٦ я Бет‏ رمحي 
الریفیین يفير للحضر يبن 





وفیما يلي المنحنى التكراري (شكل ۱۳) الذي یمٹل التوزيعين 
التكرارين لمجموعتي الأطفال الريفيين والأطفال الحضريين والتكرارات 
الممثلة على المحور الصادي والتكرارات المئویة . وسنمثل كل اسم (واحد 
سنتيمتر) بخمس تكرارات . 


۸۲ 








ويلاحظ على هذا الرسم OF‏ المنحنی الخاص بالأطفال الريفيين قد 
تخاضینا عند توصيل النقط الممثلة للتکرارات عن التکرارات المثوية المقابلة 
للفئات 4 - ۰ ۱۰ -وفي المنحنی الخاص بالأطفال الحضريبن قد تغاضينا عند 
توصیل النقط الممثلة للتکرارات عن العکرارت المثوية المقابلة للفتات ۰-٩‏ 
۰-۲ وبالنسبة للأطفال الریفیین تخاضینا عن التکرارات المئوية المقابلة 
للفثات 4 » -٠١‏ . ولیس خاف على أذهاننا أن تلك النقط الممثلة 
. للتکرارات والتي تغاضينا عنها عند رسم المنحنى راجعة إلى عيوسة تتمثل أما. 
۸۳ 





في الاختبارء أو في اختبار العينة » أو أنه راجع لطبيعة السمة نفسها. ولذلك 
فانه من الممكن إجراء تسوية لهذه التكرارت المئوية . 

ج ۔ تعديل التكرارات المثوية : كما سبق أن تبين في الفقرة السابقة 
من وجود عيوب في المنحنی التكراري المشوي كما يحدث في المنحنی 
التكراري (قبل تحويل تکراراته لتكرارات مثوية) وكما سبق أن تبين САЛЫ‏ 
أنه في هذه الأحوال يتم عمل تعديل للمنحنی التكراري فإنه من الممكن САГ‏ 
عمل تعديل للتكرارات المثوية وفيما يلي جدول تكراري يمثل توزيع أعمار 
Yo‏ طالبا من طلبة قسم العمارة بكلية الهندسة والتكرارات المثوية 
والمتوسطات المتحركة لهذه التکرارات المثویة . 


۱۰,۲۷ = Е отуда 





АСГ‏ د 


وفيما يلي المنحنی التكراري شکل )١5(‏ للتكرارات المثوية قبل و بعد 
التعديل : 


۸٤ 








ويلاحظ في الرسم الموجود بشکل (VE)‏ أنه قد تم التغاضي عن 
التكرارات المقابلة للفئتين ۰-۱۸ VE‏ عند رسم منحنى التكرارات المثوية 
قبل التسوية . 
د المقارنة ہین توز یعین باستخدام المنحنى في حالة تساوي مجموع 
التکرارات : 
یتم رسم المنحنى مباشرة دون تحويل التكرارات إلى تکرارات مئوية 


كما يمكن رسم منحنی التوزيعين معاً في رسم واحد إذا كانا متفقین في 
الفئات أي لهما نفس الفئات أما إذا كان كل توزيع له فثاته الخاصة به سواء 
من حيث المدى أو العدد فإنه من الضرورة عمل كل توزيع خاص . ويبين 
التوزيعين التكرارين التاليين توزيع درجات مجموعتين من عمال النسيج 


Ao 





على أحد اختبارات تمييز الألوان Color Discrimination Test‏ وعدذ العمال 
في كل مجموعة Sule ٠٠‏ وهما مختلفان في эде‏ الفئات وفي مدی الفئة : 





ویتم رسم المنحنى التكراري لهاتين المجموعتين كما سبق أن ذکرنا 
كما أنه من الممكن عمل تسوية لشکرارات کل مجموعة باستخسدام 
المتوسطات المتحرکة . 

۳ - المدرج التكراري 

بختلف المدرج التكراري عن كل من المنحنی والمضلع التكراري في 
أنه في حين یکو ن تمثیل التکرار في کل من | لمنحنی وا لمضلع بنقطة في مركز 
الفٹة فإنه في المدرج يمثل التکرار بمستطیل پرسم على الفثة كلها من بدایتھا 
إلى نهایتها . 

فيما يلي جدول تكراري لتوزیع مستوی الأداء في العمل لدی مجموعة 
من الموظفین الکتابیین Clerical Employess‏ عددهم ۲۰ عشرین موظفاً: 


۸٦ 








أ تعديل المدرج التكراري: يتم التعديل (کما في المنجنی 
والمضلع) باستخدام المتوسطات المتحركة. وفيما يلي توزيع تكراري 
لدرجات مجموعة من الأحداث الجانحين عددهم ۲۰ جانحاً على اختبار 
الا کتثاب . 

۸۷ 








وواضح من التوزيع السابسق وجسود ثلاث فمسم مرتفعة وقمتين 
منخفضتین أما القمم المرتفعة فهي التكرارات المقابلة للفثات 4 ۔ : ۸۔ » 
۲-. 

آما القمم المنخفضة فهي التکرارات المقابلة للفثات ٦۔‏ ؛ ١٠۔‏ . 

ولما كانت هذه الارتفاعات والانخفاضات المتمئلة في النکرارات 
تمثل عيوباً في التوزیع راجع للعينة أو للاختبار. . . إلخ . وجب على الباحث 
عمل تسوية لها للتخلص منها . وفيما يلي تسوية لهذه التکرارات بالمتوسطات 
المتحرکة : 


۸۸ 








(VS) شكل‎ 


т A کے © + جد‎ 


PON ENA NY AY NE 


۸۹ 


J 





التسوية في رسم واحد إلا إذا استخدم الباحث في ذلك الألوان أو التظليل 
شكل (۱۷) 
المدرج بعد التعدیل о‏ 





المدرج قبل التعدیل 


بلون للمدرج قبل التسوية وبلون آخر للمدرج بعد التسوية . ولذلك یفترح 
البعض OF‏ يكون رسم المدرجین (قبل وبعد التسوية) في رسم واحد على أن 
يكون أحدهما في جهة والآخر في جهة ثانية ويوضح الرسم الذي في الشکل 
(VV)‏ ذلك الکلام . 

۹۰ 





ب - المقارنة بين توزيعين بالمدرج التسكراري في حالسة عدم تساوي 
التكراري . 

في هذه الحالة يتم تحویل التکرارات إلى تکرارات مثوية و بعد ذلك 
يمكن المقارنة بين التوزيعين في رسم واحد كما في شكل (۱۵) . 

وفيما يلي توزيعين تكراريبن لمجموعتين من الأطفال الذكور والأناٹ 
من حيث التعاون في مجال اللعب Cooperation‏ وعدد مجموعة الذكور ٠١‏ 
ومجموع الأناث VO‏ 





وفيما يلي المدرجين التکرار يبن لتوزيع درجات البنين والبنات في 
السلوك التعاوني شکل (15) . 


4\ 





شکل (۱۸) 







المدرج التكراري للبنین 


ویلاحظ آننا في الرسم السابق شکل (۱۸) قد مثلنا کل حمس تکرارات 
پواحد سنتیمتر . 
ج ‏ المقارنة بين توز يعين پالمدرج التكراري في حالة تساوي التکرارات : 
يتم مباشرة تمثيل التوزيعين في رسم واحد كما في الشکل (V4)‏ من 
التكرارات الأصلية . 
٤‏ - توضیح التكرار المتجمع الصاعد «بالرسم» 
المضلع أو المنحنی التكراري بحیث يشير المحور السيني للحدود العلیا 


۹۱ 





وفيما يلي آحد التو زیعات التکرار М‏ التي توضح درجات مجموعة من 


الأناث على أحد الاختبارات السوسیومترية Sociometric Test‏ 





ویوضح الشکل الاتي المضلع المتجمع الصاعد لهذا التوزیم شکل 


(۱۹). شکل (۱۹) 





الحدود 
العلیا للفئات ‏ ۳۹,۵ ۳۸,۰ ۲۹,۵ ۲۵,۵ 14,0 ۱6,۵ 


۹۳ 





ه ‏ اتو э‏ ضيح التکرار المتجمع УШ!‏ ل «پالرسم » 
ويمكن تمثيل التكرار المتجمع النازل أيضاً في رسم پياني باستخدام 
المضلع أو المنحنی التكراري. ويتم ذلك بعد حساب الحدود ЫЛ‏ للفئات 
وللتكرار المتجمع النازل. ويمثل الجدول التالي المتجمع النازل للمشال 


7: 7с DRS 





المتجمع النازل في الجدول السابق . 


4; 





شکل رقم (۲۰) 


۱۸ التکرار 
٦‏ المت 
۶ الدازل 


tr л > 


4,9 ۱٤١,۵ ۱۹,۵ ۲۸,۵ ۲۹,۵ ٣۵۵ 
الحدود الدنيا للفئات‎ 


أسئلة للمراجعة العامة للجزء السابق 


۱ - فيما يلي درجات خمسین تلميذأ من تلامیذ التدريب المهني على 
اختبار الاستدلال الميكانيكي Mechanical Reasoning‏ . 


۳ ۱۰ ۱ 1 ۱۲ 
٦ ۳ ۹ ۰ ۸ 
۸ ۸ ۸ ۲۰ 1 
۷ ۲ ۷ ۰ ۰ 
۹ 1 ۹ ۷ 14 
ү. \\ о л ۱۲ 


40 





\o ٠ \+ ۱۱ ۱۹ 


صفر ۱۳ 1 ۹ صفر 
о‏ 1 ۷ ۷ ۲ 
ү ٦ \ч ۱۰ ۱۹‏ 


۳ ثم إعادة توزیم نفس هذه الدرجات في جدول تكراري آخر مدی الفثة 


مله 2 . 


مصنم تغليف علب الحلوی على اختبار السرعة اليدوية Manual Speed‏ 





والمطلوب : 
۱ أ تعدیل التوزيع السابق . 
بات راسم المضلع التكراري قبل و بعد التعدیل . 
ج ۔ حساب التکرار النسبي . 
د ‏ حساب التكرار المئوي . 
۳-فيما يلي توزيع الدرجات لمجموعة العمال قبل وبعد التدريب على 
۹٦‏ 





اختبار لقیاس التازر بین الیدین : Two Hand Co-ordination‏ . 


г 
SD 











والمطلوب : 


- رسم المضلع التكراري للتوزيع قبل التدریب . 
ب ۔ رسم المدرج التكراري للتوزيع بعد التدريب. 
٤‏ - يمثل التوزيع التكراري الآني درجات ۲۵ خمسة وعشرين شخصاً 
على اختبار الذ کاء العملي : .Performance Intelligence‏ 


ف Ao At Vo‏ ۹۰ہ 40 چ 
3 "م a‏ ۷۰ عم ”م ۲۵ 


والمطلوب : 


۹۷ 





أ. حساب نسبة الأفراد الذين تقل درجاتهم عن ۸4,۵ باستخدام التکرار 


٥‏ ۔ led‏ يلي درجات مجموعتین من تلامیذ المدارس على اختبار 
الشخصية أحداهما لتلامیذ المدارس الاميرية والأخری لتلامیل المدارس 
الخاصة . وعدد تلاميل المدارس الأميرية ۰ ثلاثين . وعدد ثلاميل المدارس 


الخاصة ٠١‏ عشرين. 
تلامیل تلاميذ 
(مدارس أميرية) (مدارس خاصة) 

۱۷ ٦ ۱۵ о ٦ 
\o \. ۱۹ ۹ о 
٦ Yo ۳۱ ۳۰ ٠ 
٤ WW: 1 ۱۸ \о 
۳ 1 ۳ ۱۹ ۷ 
٦ ۷ ۹ ۸ 
٦ ۸ ٦ ۹ 
۱۰ ٦ \\ ۳ 
\\ о \. ۱۲ ۱ 
۱۲ ۱۰ ۵ ۱۳ ۱۳ 
: والمطلوب‎ 


4A 





أ المقارنة بين توزيع درجات المجموعتین . 

بب - تعديل التوزيع لدرجات المجموعتین . 

ج = رسم المدرج التكراري لدرجات تلامیل المدارس الأميري . 
د - رسم المنحنى التكراري لدرجات تلامیذ المدارس الخاصة . 


٦۔ lad‏ يلي أعمار ۰ خمسين شخصاً أجرى عليهم أحد البساحثين 





دراسة سيكولوجية . 
والمطلوب: عمل جدول تكراري لهذه الاعمار ثم تمثيل هذا الجدول 

بطريقتين من طرق الرسم . 

شھر سنة 

о ү 

о ۳ 

۹ 

٦ 

۷ 

۹ 

۳ 

1 

3 


4۹ 





خامسا 
مقاييس النزعة المرکز dy‏ 


CENTERAL TENDENCY М. 


تبين من خلال الجزء السابق كيف استطاعت الاحصاء عن طريق 
توزيع الدرجات أو القيم في جداول تكرارية وتمثيل هذه التوزيعات 
التكرارية بالرسم أن تمد الباحث بكثير من الخصائص والصفات التي تتمیز 
بها هذه الدرجات : والتي تعكس أيضاً بمجرد النظر مدى دقة البحث أو 
الدراسة التي تم عملها والمتمثلة في : 

А‏ اختيار العينة أي هل أختار الباحث العيئة التي أجرى عليها بحثه 
بأحد الطرق العلمية المعروفة في اختيار العينات أم كان اختياره لها يعتمد 
على أسلوبه الشخصي والذاتي Subjective‏ . 

۲ - الاختبار أو الآداة المستخدمة أي هل استخدم الباحث الأداة التي 
آجری علیها „АКИ‏ من المعالجات بحيث أصبحت مناسبة لستوی عمر 
ولمستوی تعلیم العينة التي يجري عليها الدراسة أم استخدم آداة 
1 صالحة للأطفال على الکبار أو استخدم آداة صالحة للکبار على 
الاطفال » من ناحية ثانية استخدم slat‏ صالحة للمتعلمین على الامیین؟ 

ولا تقتصر حاجة الباحث من الدرجات الخام عند هذا الحد كما أن ما 
تقدمه الاحصاء یتعدی مجرد توزیع الدرجات في جداول تکرارية وتمثیلها 

۱۰۰ 





بالرسم إلى تلخيص هذه الدرجات جمیعاً وترکیزها في درجة أو قيمة واحدة 
تغني وتعبر عن كل قيم ودرجات المجموعة . ويطلق على تلك الا سالیب التي 
تمد الباحث بهذ القيمة بالمتوسطبات 8653865 أو القيم المركزية أو النزعة 
المركزية Central Tendency‏ ومن هذه الأسالیب : 


Arithematic Mean المتوسط الحسابي (أو الوسط الحسابي)‎ - ١ 

۲ - الوسیط (أو الأوسط) Median‏ 

Mode الشائع)‎ sf) المنوال‎ - ۳ 

ولھذہ الأساليب قيمة تطبيقية في حياة الانسان فلا تكاد تخلو حياته من 
الارقام فصاحب المصنع یحتاج لمعرفة متوسط انتاج مصنعه اليومي خلال 
الشهر فیقوم بجمع إنتاج کل یوم من أيام الشهر وقسمة النانج على ثلائین یوماً 
(أو ۲۸ أو ۲۱) حيث يفيده ذلك في مقارنة متوسط إنتاج هذا الشهر بالشهر 
السابق أو الاسبق فیعرف من خلال المقارنة هل حدثت زيادة في إنتاج هذا 
الشهر ام حدث انخفاض فیبحث في سببه ویقوم بعمل الاجراء‌ات التي تساعد 
على عدم تکرار ذلك . 

١‏ المتوسط الحسابي (أو الوسط الحسابي) 

يعرف البعض المتسوط الحسابي لمجموعة من الدرجات أو القيم بان 
القيمة التي لو وزعت على كل فرد منن أفراد العينة لكان مجموع هذه القيم هو 
المجموع الحقيقي للفیم الاولی . ويعرفه البعض الآخر بأنه متوسط عدد من 


القیم هو خارج قسمة مجموع هذه القیم على عددها . فلو كان لدینا عشرة 
أأفراد طبقنا علیهم اختباراً للذكاء وكانت درجات هؤلاء الأفراد العشرة هي : 


۸۰-۲ е У: ۸۵٥۰-۹۰۰-۱۰۱۵ ۲ ۵ 


ш‏ نقوم بجمع هذه الدرجات д)‏ ^^( وقسمة الناتسج علی عشرة 
١١‏ 





نی ا ЕС‏ 

(فیکون المتوسط سل = (АА, е‏ كما يلي : 
ويرمز للمتوسط الحسابي )0 (AV,‏ بالرمز фо‏ 
ویرمز لمجموع القیم (AMO)‏ بالرمز مج س . 


ویرمز لعدد القیم (۱۰) بالرمز ن. 
ویکون المتوسط الحسابي على آساس ذلك م = ہس مد 


۱ - الطريقة العادية أو الشائعة . 

۲ - طريقة مراکز الفثات . 

۳ - الطريقة المختصرة . 

أ الطريقة الشائعة أو العادية 

وهي الطريقة التي نستخدمها في حياتنا اليومية وهي التي سبق الكلام 
عنهاء ونسوق مثالاً آخر عليها فلو فرض أن القيم الآتية تمثل الانتاج اليومي 
خلال أسبوع لمجموعة من عمال الصلب: 
۸۰۱۳-۷۲۱-۱۵۲ 

فیکون مجموع هذه القیم هو: 
۲ + ۱۵ + ۲۱ + ۷+ 2۸۱۳ ۷ 

ویکون المتوسط الحسابي لهذه القیم هو: 
2٦-٦‏ ۱۷ ,۱۲ 
أي أن مج س = ۷٦‏ 
۾ oO‏ = 
3 م = ۷ 


۱۰ 





ب ۔ طريقة مراكز الفثات 
الطريقة السابقة «الشائعة» هي التي نستخدمها في حياتنا اليومية عندما 
نكون بصدد عدد قليل من القيم كما في الأمثلة السابقة . لکن الحياة اليومية 
تتميز بالأعداد الكبيرة من الأفراد والأعداد الكبيرة من معدلات الافتاج . . 
إلخ . بحيث لو استخدمنا فيه مع هذه الأعداد الكبيرة الطريقة العادية حدثت 
الكثير من الأخطاء. ولنا أن نتوقع أن يقوم صاحب مصنع بقسمة مجموع 
إنتاج مصنعه خلال العالم على عدد أيام السنة وهو ۳٦٣‏ یوما أو بقسمة 
مجموع إنتاج العمال (بعد جمعه) على عدد العمال البالغ عددهم ألفين من 
العمال مثلاً. ولا يتوقف الأمر على احتمال وقوعه في الأخطاء بل أن هذه 
الطريقة وما تتطلبه من جمع وقسمة تستغرق وقتأ طويلاً وجهداً مضنياً يتنافى 
مع ما يقدمه لنا العلم من اقتصاد في الوقت والجهد. 
وتقوم طريقة مراكز الفشات أساساً على توزيع القيم في جدول 
تكراري » فلو فرض وطبقنا اختباراً من اختبارات الشخصية على ۵۰ شخصاً 
وكانت درجاتهم على النحو الاتي : 
ло ۳۸ Yo ۲‏ ۱۷ 
٢۹ т, үтү үү‏ ۲۷ 
ҮҮ ۸‏ ۳ ۲۲ 
fo, £0 A &% ۸‏ 
YE ۵‏ ۵ 44 ۲۷ 
Yo FV YA ۱‏ ۳۷ 
Yo Ye YA‏ ۳ ۱۹ 
Yo 14 {4 ٩ ۲‏ 
Ye ۲۷ Yo YA‏ ۲۳ 
۲ ۲۳ ۱ ۲۷ ۱۲ 


۱۳ 








بهذه الطريقة فيما يلي : 


۱ - توزيع القيم في جدول تكراري. 

۲ - الحصول على مراک ز الفات (س) еэ‏ ذلك بجمع الفثة 
الاولی + الفثة الثانية وقسمة الناتج على اثنين (في المثال السابق : نا ۔ 
٥‏ ليتم الحصول على ' Sy‏ الفثة الأولى وللحصول على مركز الفشة 
الثانية يكون أما بجمع ДШИ‏ الثانية + الفئة الثالثة وقسمة الناتج على اثئين كما 
في АШИ,‏ الأولى أو بإضافة مدى الفئة (وهي هنا = (о‏ على مركز الفئة السابقة 
فمثلاً مركز الفئة الأولى = ۷,۵ فيكون مركز الفئة ШШ‏ ۷,۵ + ه > ۱۲,۵ 
وهکذا مراکز باقي الفئات. 


۱۰ 





۳ - یتم ضرب مراكز الفثات في التکرارات (س × ك) أي ضرب مركز 
كل فئة في تکرارها فمثلاً مركز الفئة الأولى ۷,۵ وتکرار هذه الفثة ۲ فيكون 
س كاك = ۲۷ × ۷,۵ ع ۱۵ وهكذا. 


٤‏ - نقوم بحساب مج س × ك وذلك بجمع ناتج ضرب مراکز الفثات 
في التکرارات .)١548(‏ 

_ جس كاك _ ‚мо‏ 

а = е‏ و رلك 

أي OF‏ متوسط درجات | لمجموعة ٥٥(‏ ٹ شخصاً) على اختبار Ш‏ > لشخصية 
هو 4 YA,‏ درجة. 


لاحظنا ما تنطوي عليه طريقة مراكز الفئات Са]‏ من صعوبات تتمثل 
في عملية ضرب التكرارات في مراكز col‏ وما بكل من مراكز الفشات 
(س) وضرب مراكز الفئات في التكرارات من كسور تعرض الباحث لكثير من 
الأخطاء سواء في الجمع أو الضرب . ولذلك فإن حساب المتوسط الحسابي 
بالطريقة المختصرة تغني الباحث من الوقوع في مشل هذه الأخطاء فیٹم 
الحصول عليه بسهولة وبسرعة . وتقوم هذه الطريقة على أساس الانحراف 
الفرضي فتفرض مرکزاً صفبرياً في منتصف التوزيع التكراري يزيد واحد 
صحيح في اقترابها من النهاية الكبرى للتوزيع وتفل في كل خطوة واحد 
صحیح في اقترابها من النهاية الصغری للتوزيع . ثم يتم ضرب الانحراف 
الفرضي في التكرارات . وبالنسبة للتوزيع التكراري في المثال السابق تتم 
العمليات ШУ!‏ على هذا الجدول كما يتبين لنا فيما يلي : 


۱۰ 








المختصرة . 


۱-حساب الانحراف الفرضي أو الفرض الصفري ویرمز له بالرمز ح 
وذلك كما سبق أن بینا وهو وضع صفر في منتصف التوزيع يزيد واحد صحیح 
في اقترابه من النهاية الكبرى للتوزيع ويتضح ذلك إذا نظرنا للانحراف 
الفرضي + ١‏ نجد أنه يقابل الفثة ۳۰-والانحراف الفرضي + ۲ نجد أنه يقابل 
الفئة ٥٣‏ ۔ . . . وهكذا. وينخفض الانحراف الفرضي واحد صحيح في 
اقترابه من النهاية الصغرى للتوزيع ويتضح ذلك إذا نظرنا للانحراف الفرضي 
١ -‏ نجد أنه يقابل الفئة 7٠١‏ والانحراف الفرضي ٢‏ يقابل الفئة ١8‏ -.. 
وهكذا. ولعلنا نتذكر أن الانحراف الفرضي هذا مشابه لمحاور تمثيل 


ye 





البيانات بالرسم البياني فمثلاً المحور السيني أو المحور الصادي نجد أنه 
يتخل له وسطاً مقدارہ صفر ٹم يتزايد تزايداً موجباً في جهة وینقص айо‏ 
GUL‏ جهة آخری كما نرى في الرسم الاتي: 
صفر 
+ و + + ۳ + ۲ ۲ ۱ - ٩ب‏ ۲ - ۳- و - 6 
۲ - ضرب کل انحراف فرضي في التکرار المقابل له لتحصل على ك 

с 
جمع حاصل ضرب الانحراف الفرضي في التكرارات وفي هذه‎ – 
مجموعتین من الدرجات أحدهما ذا إشارات سالبة (وهو‎ ДА) الخطوة سنجد‎ 
ضرب الانحراف الفرضي السالب في التکرارات) والاخر ذا (شارات‎ 
هذه الحالة يتم جمع کل مجموعة على حدة ثم بطرح الصغیر من‎ by . موجبة‎ 
الکبیر وتکون |شارة حاصل الجمع حسب إشارة المجموع الکبیر فلو كان‎ 
كان الناتج - ه ولو كان‎ ٠١ + مجموع النواقص - ۰ ومجموع الزوائد‎ 
مجموع الزوائد + ۲۰ ومجموع النواقص - ۱۷ لكان الناتج + ۳ ولو كان‎ 

مجموع النواقص مساوي لمجموع الز وائد كان الناتج صفراً. 
4 - نقوم بعد ذلك بتطبیق القانون الاتي : 
= مرکز Ball‏ الصفربد + Po‏ رن 
جك ۱ 


حيث أن : 
ы!‏ ۱ ۱ لفئة المقابلة للصفر + الفئة لني ها 
المئة المقابلة فر + الفئة التى بعد 
a‏ )455 | ۰ ية = 5 rf‏ = 
مرکز لصفرية ب eg re‏ 





5 ۲ 
ج ك ح = مجموع ضرب التکرارات في الانحراف الفرضي. 
۱۷ 





بج ك = مجموع التکرارات . 

ف = مدی الفئة. 

+ = تتحدر هذه الإشارة حسب إشارة الناتج في عمود ج كح . 

(۲) الوسیط (أو الأوسط) 

یعرف الوسط Median‏ بأنه الدرجة التي تقع في وسط (منتصف) توزيع 
درجات مجموعة الأفراد. أو هو الدرجة التي يكون موقعها في منتصف 
المجموعة تماماً بين ترتيب هذه الدرجات فيكون قبلها نصف عدد الدرجات 
ويكون بعدها اللصف الباقي لعدد الدرجات . فلو كان لدينا مجموعة من 
الأفراد عددهم خمسة طبق عليهم اختباراً لقياس القدرة العددية Numerical‏ 
ability‏ وكانت درجاتهم على هذا الاختبار هي : ۱۳۰۸۰۹۰۵-۲ فإننا نقوم 
بترتيب هذه الدرجات بطريقتين على النحو الآتي : 

تصاعدياً : ۱۳۰۹۸۰۲۱-۵ 

فيكون الوسيط А‏ لأنه يقع في الوسط تماماً وعدد الدرجات التي قبله 
(Уе)‏ نصف эде‏ الدرجات » وعدد الدرجات التي بعده (۱۳۰۹) هي 
اللصف الاخر . 

أو تنازلیاً: ۱۳- ۸-۹ ٥-٦‏ 

فیکون الوسيط A‏ لانه يقع في الوسط Шы‏ أيضاً. 

وسنذکر فيما يلي كيفية حساب الوسيط من القيم الخام ومن الجدول 
التكراري ومن الرسم باستخدام التكرار المتجمع الصاعد والنازل المئويين . 
أ- حساب الوسيط من القيم الخام : 
١‏ في حالة الأعداد الفردیة : 

أي عندما يكو О‏ عدد العينة التي يجري عليها الباحث دراسته فردية کان 


۱۸ 





يكون قد أجرى بحثه على ثلائة أفراد أو خمسة أو سبعة أو ۹ أو ۱۱ او HAP‏ 
۵ أو ۱۷ آو ۱٩‏ أو ۰۲۱ .. وهكذا. 


مثال : 

أجرى باحث دراسة على مجموعة من سبعة أطفال لمعرفة القدرة على 
التذکر لدیهم وکانت آعمارهم : 

۷۔ ۹۔٥۔١۱‏ ۱۳۔۹۔۷ 

ولحساب وسيط هذه الدرجات نقوم بترتیبها ترتيباً تصاعدیاً أو ‚уш‏ 
كما سبق أن بینا على النحو الاتي : 

۱۳۱۱۰۹۹-۷۰۷۵ 

فیکون حساب الوسیط كالآتي : 


١+ ن‎ ae 
تست‎ Aad 
۲ و‎ 42 


حيث و = الوسیط ن = эде‏ القیم أو درجات الافراد أي عدد أفراد العينة . 
١‏ = أي أن الدرجات فردية لیکن رتبة الوسیط حسب ذلك : 
رتبة الوسیط د ٤‏ 
أي of‏ رتبة الوسيط هي الدرجة الرابعة أي الدرجة ٩‏ 
ويكون ذلك عندما يقوم الأخصائي بإجراء دراسته على عيئة من الأفراد 


عددهم زوجي أي فردين أو أربعة أفراد أو" أو ۸ أو ١‏ او ۱۲ او ١١‏ آو ١٦‏ أو 
۸ وهكذا. 


۱۹ 





مثال : 
أجريت دراسة على عینة من العمال عددهم عشرة وكانت أجورهم كما 


Я" 


۰۹-۱۳۰ ۰۲۱-۱۵۱۹۱۷۲۵ ۰۱۸-۲ 
فیکون ترتیب هذه الأجور ترتيباً تصاعدیاً كما يلي : 
۱۸۰۱۷۰۱۵۰۱۳-۹ ۲-۲۱-۲۰۱۹ ۲۵۰ 
و بالنظر للدرجات السابقة نجد أن هناك قیمتین فی الوسط ها ۰۱۸ ۱۹ 
پسبقهما نصف الدرجات ۰٩‏ ۰۱۳ ۰۱۵ ۱۷ ويجيء بعدهما اللصف الباقي 
من الدرجات ۰۲۰ ۰۲۱ ۰۲4 ۲۵ ویمکن تحدید رتبة الفیمتین اللتين في 
الوسط على النحو الاتي : 
رتبة القيمة الأولى == وهي في المثال السابق = = о‏ 
о‏ 
تبة القيمة الثانية شتا دلا х=‏ 
uo‏ ۹ء 
وبعد ذلك يمكن حساب الوسيط كما يلي : 
لوط محموع ان الثين في الوسط 
وبالتعويض في المثال السابق : 
الوسیط - كلكلا == ۵ ,۱۸ 
ب - حساب الوسیط في الجدول التكراري : 
ویصم ذلك عندما یکون البحث الذي أجري ذا آعداد كبيرة ویکون 
۱۱۰ 





الاحتمال كبيراً للوقوع في الخطأ إذا استخدمت الطريقة السابقةء هذا 
بالاإضافة إلى صعوبة تطبيقها. وفي مثل هذه الأحوال (الأعداد الكبيرة) لا بد 
من توزيع الدرجات في جدول تكراري فلو فرض وكان لدينا جدولاً تكراريا 
التوزيع درجات مجموعة من الأفراد عددهم خمسين على اختبار للتوتر كما 


„Т ۲۵ ۲۰۰۱۵ ۰ ۱۰-۵ ف:‎ 


۲ ۷۲ ٩ ۷۰ Ve ۳ :۵ 


فانه یلزم ایجاد التکرار المتجمم الصاعد لاکمال الجدول تعھیداً 
للحصول على الوسیط. 





وتحسب رتبة الوسیط كما يلي - ك أي شش = ۲۰ 


ویکون حساب الوسیط باستخدام القانون الاتي : 
و = الحد الأدنی للفئة الوسيطية + 


١1١١ 





رتبة الوسيط ‏ تکرار متجمع اد اده كول اوھ ور ری الفغة 
تكرار الفئة الوسیطیة . 
حیث آن : 
و = الوسيط 
الحد الأدنى للفثة الوسيطية = 
وهي الفئة التي بقع فيها التکرار المتجمع 
الصاعد لرتبة الوسيط فمثلاً رتبة الوسيط 
فی المثال السابسق = ۲۵ وموقعها فی 
التکرار المتجمع الصاعد ہین التکرار 
المتجمع الصاعد ۰۱۷ ۲۷ آي أن الحد 
الادنی للفثة الوسيطية هو ۱۵ - 


تکرار متجمع صاعد ta‏ قبل الوسيطية = 
أي التکرار المتجمع الصاعد للفثة قبل 
الوسیطیة فالفثة قبل الوسيطية في التکرار 
السابق هي ЖШ!‏ ۱۰ - والتكرار المتجمع 
الصاعد المقابل لها هو AV‏ 

تکرار الفثة الوسيطية = 
التکرار الأصلي المقابل للفئة الوسيطية 
فإذا كانت الفئة الوسيطية هي ۱۵ - فان 
تکرارها هو ۱٠١‏ . 

مدی ألفئة = 
وهو في هذا المثال يساوي ه. 


۱۱ 





وبالتمویض من القانون في العثال السایق : 

ох لا × و - و۱‎ + jon, 

۱٩ = +0 4 + ۱۵ = 

أي أن قيمة الوسيط = ۱۹ 
ج ‏ حساب الوسيط عن طريق الرسم : 

ويمكن حساب الوسيط بالرسم وذلك بحساب التكرار المتجمع النازل 
والتكرار المتجمع الصاعد. 
مثال : 


أجريت دراسة على 4۰ أر بعين شخصاً لمعرفة اتجاهاتهم نحو الحرب 
والسلام فکانت درجاتهم موزعة كما يلي : 





ويكون التکرار المتجمع المثوي النازل لهذا التوزيع هو: 


۱۱۳ 








ويتم رسم المنحنی لکل من التکرار المثوي الصاعد والتكرار المئوي 
النازل كما يلي : 


ee هه‎ Үү үү ۰ 


ч 





عند تلاقي المضلع التكراري المثري الصاعد مع المضلع التكراري المثوي 
النازل » وتکون قيمة الوسیط عند النقطة التي یقع عندها الخط الساقط في 
محور الفثات وبطبيعة الحال فان قيمة الوسیط عن طریق الرسم لا تکون 
بنفس دقة حسابه عن طریق الجدول التكراري كما في ABU‏ 
(۳) المنوال Mode‏ 

المنوال هو آکثر القيم التي تحصل على آکبر تكرار» وعلی ذلك یعتبر 
المنوال أكثر الدرجات شیوعاً . وهناك طریقتین للحصول على المنوال الأولی 
حسابية من الجدول التكراري والثائیة عن طريق الرسم : 
الجدول التكراري والثانية عن طریق الرس : 
أ حساب المنوال من الجدول التكراري : 

ويتم ذلك عن طريق تحديد آکبر تكرار في الجدول وتکون الفئة 
المقابلة له هي الفئة المنوالية . و بعد ذلك يتم تطبيق القانون الخاص بذلك. 
مثال : 


تحديد التكرارات المستخدمة في حساب المٹوال | 
©„ ۳ 


VÎ -۰‏ تكرار الفئة قبل المنوالية 
أكبر تکرار تقابله الفثة المنوالیة ٥١‏ ۔ 
تكرار الفئة بعد المنوالية 







\\o 





وللحصول على قيمة المنوال بعد ذلك یتم تطبیق القانون الاتي : 
المنوال = الحد الأدنی للفثة المنوالية + مدی الفثة 
تکرار الفئة بعد المنوالية 


وبالتعویض عن القانون السابق في المثال السابق СА‏ تصبح قيمة 





المنوال هي: 
المنوال = ۱۵ + хо‏ شم = yo‏ + = ۱۵ + ۲,۲۲ 
= ۱۲۱ ,۱۷ . 
ب ‏ حساب المنوال عن طریق الرسم : 


ويمكن حساب المنوال عن طريق الرسم باستخدام المدرج التكراري أيضاً 


مثال : 


-ї 





تحدید التکرارات المستخدمة في حساب المنوال 
о‏ 


تکرار الفئة قبل المنوالية 
تكرار الفئة المنوالية 
تكرار الفثة بعد المنوالية 








وتکون الخطوات التي تتبع للحصول على المنوال من المدرج 
التكراري هي : 


٦ 





١‏ - نقوم برسم تکرار الفثة المنوالية وتكرار الفثة التي قبلها والتی بعدها 

۲ - نقوم بإيصال الطرف الأیمن لقمة الفشة قبل المنوالية بالطرف 
الأيمن لقمة الفئة المنوالية وذلك بمد خط بینهما. 

۳ - نقوم بإيصال الطرف الأيسر لقمة الفثة بعد المنوالية بالطرف الأيسر 
لقمة الفئة المنوالية وذلك عن طريق مد خط بینهما. 

4 - بعد عملية الایصال السابقة سنجد أن الخطين يتقاطعان . 
المحور السيني الخاص بالفثات . 

* - تعتبر نقطة سقوط المستقيم على المحور السيني هي قيمة المنوال. 

ویوضح الرسم التالي للمثال السابق هذا الکلام . 


تكرارات 





وتكون قيمة المنوال كما يتحدد من خلال النقطة التي سقط عليها 
المستقيم المنقط في محور الفئات ۵ , ۱۰ تقريباً. ويمكن التحقق من ذلك من 
۱۱۷ 





خلال حساب المنوال من الجدول التكراري كما يلي : 

المنوال = ٩‏ + ۳× حلب = ۹+ ۲ ×= ۱۰,۵ 
بعض المشاکل في المنوال : 

قد نجد في بعض الأحيان اشتمال الجدول التكراري على أكبر 
تكرارين متساويين في القيمة كما يلي : 


4 J 
\ _@ 
^ ۷ 
۲ -А 
^ -\\ 
٤ oy 
۲ 68 


وكما سبق يلاحظ في الجدول السابق أن أكبر تکرار هو ۸ ويوجد هذا 
التكرار في مقابل الفئتين ۰-۷ ١١‏ ۔ ويعني مٹل هذا التكرار ШЇ‏ بصدد 
مجموعتين واحدة ولذلك يلزم الحصول على منوالين لا منوال واحد كما 
بلي : 
قيمة المنوال الأول = ۲+۷ × ملم = ۷+ ؟ ×1 
= ۷+ ہد ۷+ 2۱۱۳۳ ۸,۳۳ 
и м‏ 8 واه _ ع _ 7 
قيمة المنوال الثاني = ۱۱ + ۲ ×= + 4= ۱۱+ ۱,۲۷ 
= ۰۷ 
ويمكن اعتبار متوسط المنوالين السابقین المنوال الذي يعبر عن القيمة 
الأكثر شيوعاً للجدول السابق : 





۱۸ 





المنوال في الجدول السابق = ۸,۱۳ + ٣٢,٦۹۷‏ + ۲ < ۰۰ ,۲۱ + ۲ < 


6 و۱. 


العلاقة بین المتوسطات الثلاث في التوز بع التكراري : 

يقصد بعلاقة المتوسطات الشلاث (المتوسط الحسابي - الوسیط - 
المنوال) موقعهم في التوزیع التكراري بالسبة لبعضهم البعض . 

| وعندما يكون التوز يع اعتدالیاً ریقصد بالتوزیم الاعتدالي أن القیم 
الأصلية الموضوعة في الجدول التكراري نابعة من عينة تمشل المجتمع 
الاصلي تمثلاً سلیماً وعشوائياً . وأن اداة القیاس التي تم استخدامها - اختبار 
ذکاء Ste‏ - مناسبة لمستوی سن وتعلیم آفراد العينة كما أن الاختبار ذکاء 
مثلاً ‏ مناسبة لمستوی سن وتعلیم أفراد العيئة كما أن الاختبار نفسه أجريت 
عليه معالجات إحصائية كثيرة للٹاکد من صلاحیته) نجد أن قيم المتوسطات 
الثلاث واحدة وبالتالي فان موقعهم في المنحنی التكراري یکون في نقطة 
واحدة كما يلي : 


۱۰ ۲ ۰ f д, ٩۷۰ ۷ ۸۱ 4, ۰ 
المتوسط - الوسیط - المنوال‎ 
۱۹ 





۲ - في حالة التوز ly‏ الملتوية أي التوزيعات التكرارية التي تكون 
فيها الدرجات والقيم الأصلية نابعة من تطبیق اختبار ذكاء مثلاً على عينة من 
ضعاف العقول أي أن الاختبار يكون صعباً في مستواه بالنسبة لهم . أو أن 
يطبق اختبار سهل في مستواه على طلبة في المدارس الثانوية أو الكليات 
الجامعية فينجح معظمهم في الاختبار. ويكون التوزيع في حالة ضعاف 
العقول موجب الالتواء Positively skewed‏ وذلك OY‏ التكرارات تكون 


۳۰ ۰۰ Oe Se ۷۰ ۸۰ 4. И 


المنوال - الوسیط ۔ المتوسط 

مجتمعة عند القيم الصغيرة ويكون موقع الوسیط في الوسط. والمنوال على الیسار 
والمتوسط على اليمين . 
۲ - موقع المتوسط والوسيط والمنوال في التوزيع الموجب الالتواء : 

ویکون التوزیم في حالة طلبة الکلیات سالب الالتواء Negatively‏ أي 
تکون التکرارات متجمعة عند القیم الکبری أي أن معظمهم ینجحون في 
الإجابة على معظم أسئلة الاختبار ویکون موقع الوسیط في الوسط والمنوال 
علی الیمین (عکس حالة الا لتواء الموجب) والمتوسط على الیسار . 





المنوال - الوسيط ۔ المتوسط 


٣‏ موقع المتوسط والمنوال والوسيط في حالة التوزيع السالب الالتوائ. 
الحصول على قيمة المتوسطات الثلاث في حالة غياب أحدھما: 


يمكن الحصول على قيمة أحد المتوسطات الثلاث إذا توفرت قيمة 


المتوسطات الآخران عن طريق المعادلات ГАУ‏ 
۱ - المتوسط الحسابي = الوسيط - بل المنوال 
۲ - الوسيط = المنوال + ل المتوسط الحسابي 
۳ المنوال = ۳× الوسيط - ۲ × المتوسط الحسابي . 
ويوضع المثال الآتي هذا الکلام . 


ف 
© - 


= 


-\о 


سے 


- 
„їо 
- 0 


> e < 4 





وقيمة المنوال في المثال السباق = ۱۷۰,٦٦‏ 

وقيمة الوسيط = ۱۸,1 

وقيمة المتوسط = ۱۸,۳۳ 

\ الحصول على المتوسط من قيمة الوسیظ والمنوال : 


out К ع۔‎ ٦ المتوسسط - × ۱ - ط×‎ 


= اا = ۵ ۲۷ - ۸,۸۳ ۱۸,۳۲ 





٢۔‏ الحصول على الوسيط من قيمة المتوسط والمنوال : 

WAAL = ۸,۳۲ + ۱۷,٦٦ ×= الوسيط‎ 
۱۸,۰٩ =\Ү,Ү\ + ۸ ااا‎ 

۳- الحضول علی المنوال من قيمة الوسيط والمتوسط: 


المنوال = ۳× ۱۸,۱ ۶۱۸۱۳۲۷۲-۰ ۵4,۳ - ۰۱۷۱۱۹۱۰۳۹۱۹۱۵ 





١-أجرى‏ باحث دراسة على مجموعة من الأطفال المشردین بهسدف 
التعرف على مستوى ذكائهم وكان عددهم ثلائین طفلاً ودرجاتهم كانت كما 
٤ ۳‏ ۔ ۱۰۳۔۹۸ ۸٥-۸۷-۹۹-٠٠ чү үү‏ 
о ЧУЛУ лч OV да үү ۲۰‏ 
14-١١١ -١١١- ee ۵۲ ҷо ҷо Ло ҷо hn)‏ 


والمطلوب أولاً : 

۲ - حساب المتوسط الحسابي بطريقتين . 

. حساب المنوال بطر یقتین‎ ٤ 
AGU والمطلوب‎ 

۱-رسم المضلع التكراري للدرجات السابقة بعد توزیعها في جدول 
تكراري مرة ثانية على أن یکون مدی الفثة ٠١‏ . 

۲ - تسوية التوزیع باستخدام المتوسطات المتحرکة . 


۱۲۳ 





۳٣۔رسم‏ المدرج التکراري . 


۲ - فيما يلي توزيعين تکرارین لمجموعتین من الإناث والذکور على 


أحد الاختبارات النفسية . 


3 ك ذکور 
- ۷ 
-\ї‏ ۸ 
٥ -145‏ 
“*\- ۳۲ 
^\- ۳۲ 
٦ -ї'‏ 
۸۰ 
المطلوب أولاً: 


. المقارنة ہین المجموعتین باستخدام المضلع‎ ١ 
. کور‎ Ul المنوال في مجموعة‎ whe. ۲ 
. حساب المتوسط الحسابي في مجموعة الا ناث‎ ۳ 


4 - حساب الوسیط في مجموعة الذکور والاناث . 


۱۳ 


ك أناث 
۲ 
۱۳ 
۱۷ 
Үү‏ 
۷ 
۸ 
4 
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سادسا 
مقاييس і‏ کمن نشت 


Measure of Scattering 


مقدمة : إن النتائج التي نخرج بها من المتوسطات الحسابية مضللة إلی 
حد کبیر إن لم تقترن بمعامل آخر هو الشتت . والدليل على ذلك الکلام أنه لو 
كان ША‏ مجموعتين من الأفراد طبق علیهما أحد اختبارات القدرات وكان 
عدد الأفراد في کل مجموعة أر بعة وکانت درجات المجموعتين على الاختہار 
كما يلي : 
الأشخاص : 3 E‏ 4 ج المتوسطة 
المجموعة الاولی : о ٥٥‏ صفر ۲۵ ۸۰ ۲۰ 
المجموعة الثانية : ۲۷۰ ۱۸ ۲۱ ۲۱ ۸۰ ۲۰ 


ویتبین Ш‏ من خلال ما سبق أن المتوسط في المجموعتین واحد رغماً 
من أن الأفراد في المجموعة الثانية متقار ہین في درجاتهم من بعضهم البعض 
ومن المتوسط. إلا أنه في المجموعة الاولی نجد أن الشخص الأول قد 
حصل على درجة ۵۰ خمسین والثاني حصل على درجة ٥‏ خمسة والثالث 
حصل على درجة صفر والرابم حصل على درجة ۲۵ خمسة وعشرین. 
ونلاحظ أن درجات آفراد هذه المجموعة متباعدة عن بعضها البعض ورغما 
من ذلك Ор‏ متوسطها ممائل لمتوسط المجموعة الشانية . ولمعرفة الوضع 
الحقيفي لقیم المجموعة لا بد أن نقيس مدی تباعد أو تشتت القیم بعضها عن 

۱۳۵ 





بعض . ولا يعني ذلك أن المتوسط لا قيمة له بل أن مقياس التشتت يفيد في 
تفسير المتوسط بل والظاهرة موضوع الدراسة ولقياس التشتت عدة أساليب 
منها : 
١-المدى‏ المطلق Range‏ 
۲ نصف المدی Semi interquartile Range, x. pl‏ 
۳ _ الانحراف عن المتوسط06۷1۵0:00 Mean‏ 
4 الانحراف المعيار ي Standard deviation‏ 
,۱( المدی المطلق 
یعتمد المدی المطلق في حسابه على أعلى Led‏ وأدنی قيمة في 
التوزيع. ويتم طرح أدنى قيمة من del‏ قيمة . فلو كان لدينا القیم الاتية 
وهي درجات عشر أفراد في اختبار للقدرة اللفظية ability‏ [۲۵۵ع۷, 
الأفراد о ۶ ۳ ۲ ١‏ 5 لا لم 4 ٠١‏ 
القيم ТЕТЛА ЛИ то ЛЕ Луо‏ 
أكبر قيمة هي درجة الفرد رقم (4) وهي الدرجة ۲۵. ولذا فان المدى 
المطلق يساوي : 
المدى المطلق < أكبر قيمة - أصغر قيمة . 
وبالتعويض تصبح قيمة المدى المطلق في المثال السابق : 
gus‏ المطلق = Yo‏ - ۲ = ۲۳ 
حساب المدی المطلق في جدول تكراري 
ویمکن الحصول على المدی المطلق من الجدول التكراري وهو 
پساوي : 


۱۳۹ 





ف ك 
6 ۳ 
*\- 4 
о -\o‏ 
-Y:‏ ۳ 


الحد الأدنى لأدنى فثة = о‏ 
الحد الأعلى لأعلى فئة = Ye‏ 
المدی المطلق = ۲۶ - N40‏ 


Ама) (Ү)‏ المدعي الر بيعي 

لاحظنا في المدى المطلق أنه يعتمد في حسابه على أعلى قيمة وعلى 
أدنى قيمة إذا كنا سنقوم بحسابه من القيم الخام مباشرة . أما إذا كنا سنحصل 
عليه من الجدول التكراري فإنه يعتمد Са!‏ في حسابه على أعلى فئة وعلى 
أدنى فئة. أي أن عيب المدى المطلق يتركز في اهتمامه عند حسابه على 
قيمتين مهملاً باقي القيم وهاتين القيمتين المتطرفتين لا تمثلان بطبيعة الحال 
قیم المجموعة . 

ولتلافي العیب السابق يهتم نصف المدى الربيمي في حسابه على 
الجزء المتوسط من القيم مع إهمال القسم العلوي والقسم السفلي . ويتم 
استخراجه بایجاد الثکرار المتجمع الصاعد لتکرارات المجموعة كما في 
المثال الاتي: с‏ 


۱۳۷ 








ولحساب نصف المدی الربيعي من الجدول السابق نتبع ما يلي : 


5 1 جك 


۲ - نقوم بحساب )© الربيع الاعلی وهو يساوي = بج ك Ex‏ 


(آو طرح رتبة الربیع الأدنى من مجموع التکرارات ویکون الناتج هو 
رتبة الربیع الاعلی) . 

۳- نقوم بتحدید رتبة الربيعين الأدنی والأعلی بالنسبة للتکرار الصاعد . 

٤‏ نقوم بحساب قیمة الربیع الادنی والربیع الاعلی باستخدام القانون 
الاتي . 

к سرب تد‎ а “ылы? 

رتبة الربيع - التكرار المتجمم الصاعد للفئة قبل الر بيعية 

تکرار ЖА)‏ الر بيعية 

ويلاحظ أن القانون السابق هو نفس قانون الوسيط مع تخییر کلمة 

الوسيط بالربيعية . 


۱۳۸ 





0 بعد ذلك يتم حساب نصف المدی الربيعي بالقانون الاتي : 
نصف المدی الربيعي = يا 
to »‏ = الربیع الثالث » را = الربیم الأول . 
ونطبق الخطوات السابقة على المثال السابق كما يلي : 
۱-رتبة الربیع الادنی == ٤٤‏ 
۲ -رتبة الربیع الأعلى = ۱۷٩‏ ×= 
WY = 4 - ۱۷ =‏ 
٣‏ تقع رتبة الربیع الادنی في التكرار المتجمع الصاعد بين ۰4۰ үч‏ 
٤‏ - تقع رتبة الربیع الأعلى في التكرار المتجمع الصاعد بين ANT‏ 
۸ء ١‏ 
٥قیمة‏ الربیع الادنی = ۲۰ + СЕ × ey‏ ۲۱,۱۱ 


: قيمة الربیع الأعلى‎ ۔٦‎ 
= WAIYN x ys + ees 
ҮҮ 


۔ گھیگا۔۔ 40 , ۱۱ 
ويرمز للربيع الثألث بالرمز ر٣‏ 
وللربیع الاول بالرمز را 
وفي الاإنجليزية يرمز للربيع الثالث بالرمز 03 وللربيع الأول1©. 
استخدام الربیع في استخراج المجموعات المتطرقة من التو زيع : 
يمكن أن یستخدم الباحث قيمة الربیع الأعلى فا فوق للکشف عن الافراد 
۱۳۹ 





الموجودین في التوزيع ويمثلون أعلى أداء» وتستخدم قيمة الربیع الأدنى 
فما أقل للكشف عن الأفراد الذين يقعون في التوزيع ويمثلون أقل أداء. 
ويطلق على مثل هذه المجموعات بالمجموعات المخططة المستخرجة من 
جماعة ذات أصل واحد كجماعة الفصل المدرسي مثلاً والتي يمكن من 
خلال الربيع معرفة المتفوقين دراسياً وغير المتفوقین . 

و بعد عملية فصل كل مجموعة على حدة يمكن حساب دلالة الفرق بين 
تحصيلهم باسلوب الدلالة المناسب كما سنری فيما بعد. 


(۳) الانحراف عن المتوسط 
وجدنا في نصف المدى الربيعي أنه يقتصر على القيم التي في وسط 
التوزیع مهملاً القيم التي في طرفي التوزيع . وهذا عيب لا يمكن إغفاله 
ولذلك فلا بد من مقياس للتشتت يضع في اعتباره القيم جميعا. ویعتبر کل من 
الانحراف عن المتوسط والانحراف المعياري من مقاييس التشتت التي تضع 
في حسابها كل القيم ولذلك يشيع استخدامهما. 
الخام والثانیة من الجدول التكراري . 


أ حساب الانحراف عن المتوسط من القيم الخام : 

. ويعتمد ذلك على حساب المتوسط الحسابي للقيم ثم حساب انحراف 
هذه القيم عن المتوسط. ثم جمع مجموع الانحرافات بصرف النظر عن 
"الا شارات وقسمة الناتج على эде‏ القيم فيساوي خارج القسمة الانحراف 
'عن المتوسط. 
مثال : 


۱۳۰ 





الا شخاص القیم انحسراف القيم عن المتوسط 








۱ + 3 ۱ ۱ 
At оү ۲ 
۱٩ + ۳ ۳ 
۱۳ ۳۱ ٤ 
“+ as ٥ 
а ۲ ٦ 
\4- Yo ۷ 
Yt + ۳۱۸ = مج القيم‎ 
a 44 =۷ + ۳۰۸ = متوسط القيم‎ 
صفر‎ 


مجموع الانحرافات بصرف النظر عن الاشارات = ٩۸ - ۳4 +۳٣‏ 

الا نحراف عن المتوسط  ٩,۷۱ =۷ ENA‏ 

والخطوات التي تم اتباعها هي : 

۱- جمع القیم للا شخاص السبعة . 

۲ قسمة مجموع القیم على эле‏ الا شخاص لنحصل على المتوسط. 

۳-حساب انحراف کل قيمة عن المتوسط بطرح المتوسط من القیمة . 

4 جمع الا نحراف الموجب الا شارة والسالب الا شارة کل على حدة» 
ویجب أن یکون كلا الانحرافین متساوياً. فیکون الناتج صفراً, 

۵ - جمع الانحرافات الموجبة والانحرافات السالبة بصرف النظر عن 
إشاراتهاء على بعضهما البعض . 

۱۳۱ 





1 - قسمة مجموع الانحرافات على эде‏ الأشخاص لنحصل على 
الانحراف عن المتوسط. 
ب „ حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري : 
۱ يعتمد حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري على 


الفثات . сез...‏ هذا الکلام في المثال الاتي : 


مثال : 





۱۳۲ 





وخطوات حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري هي : 
۱ - حساب المتوسط الحسابي . 

۲ - حساب مراکز الفتات . 

۳ ل حساب الفرق بين مراکز الفثات والمتوسط. 

4 - ضرب الناتج من الخطوة السابقة في التکرارات . 

۵ - نقوم بجمع العمود س - م × ك. 

. ارات‎ ssl نقوم بفسمة الناتج في الخطوة السابقة على مجموع‎ - ٩ 


لنحصل علی الانحراف عن المتوسط. ааа‏ 
جل 


المتوسط الحسابي = ۱۷ + هلا × ۲ = ۱۸ 

ے٤1 ے‎ А ۰ / М 
يتشابه الانحراف المعياري مع الانحراف المتوسط في طريقة تحسابه‎ 
والاختلاف الوحيد يتركز في أن الانحراف المعياري يتخلص من الإشارات‎ 

بتربيع القيم . وللحصول على الانحراف المعياري توجد طريقتان : 

الأولی : من القيم الخام. 

والثانية : من الجدول التكراري . 
أ حساب الانحراف المعياري من القیم الخام : 

ونتلخص هذه الطريقة بعد حساب الانحراف عن المتوسط تر بيع هلا 
الانحراف (للتخلص من الإشارات) ثم إيجاد الجذر التر بيعي لمجموع هذه 
الانحرافات مقسومة على عدد الأشخاص. والانحراف المعياري بهذه 

۱۳۳ 





الصورة عبارة عن الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الانحرافات عن 
المتوسط. 
مثال : 


مع راف سر 
۱ ۳۵ ۱ ۱ 


۳۷ گی ۹ 





۷ |۳۱ ۳ ۹ 
> سح اد سر سے 
المتوسط = ۲۳۸ + ۷= ۳٣‏ 


الانحراف المعياري حر ty |= rs]‏ رمع = ٦,٦۹‏ 


: حساب الانحراف المعياري من الجدول التکراری‎ о 


وتتبع في ذلك نفس خطوات حساب المتوسط ثم تضرب لح في ح 
لنحصل على ك اج وبعد ذلك يتم تطبيق القانون الآتي : 





۱۳ 


: Ыш 





ع الانحراف المعياري . 

ata (сла = ف‎ 

مجك ح" = مجموع ضرب الانحراف كح في ح . 
ج لدع مجموع التکرارات . 

يماك ح = مجموع ضرب الانحراف ح في التكرار. 





وبالتعويض عن القانون السابق تكون قيمة ع هي: 


١٠٥ -١,۷ کا ۔ ری داه‎ ٥ 


9 


6,۸۵ = ۰,٩۷ хо = "54 


حم 
< 
Il‏ 
ә‏ 
جج 
x‏ 
о‏ 
Ш‏ 
۰ 
> 
کے 
o‏ 
li‏ 





في أحد مقاییس الاتجاهات . 


ك 
٤‏ 
۹ ۱۳ 
=f:‏ ۱۱ 
6 ۱۰ 
٩‏ سس ۱۰ 
والمطلوب حساب : 
۱ - المدی المطلق . 


۲ - نصف المدی الربيعي . 
۳ - الانحراف عن المتوسط. 
٤‏ - الانحراف المعياري. 


۲ - فيمايلي قیم 4۰ أربعين عاملاً على اختبار للمعلومات 


الميكانيكية : 


АЛАЛ ЛЕЛЕ ۱۲-۰ ۲۳۔۱۷۔۲٢ ۵۔‎ 
۷۳۰۰۲۵ ۲۳۰۱۹-۰۸۰۱۰ ۱۵. ۲۲۰۷ 

۳۰۰۱۳۰۱۱۰۸۰۸۹۰۱۵ ۱۲ 2-۳۳ 
۱6-۸-۱۲۱۰. ۱۷ -۱۵ ۳۱-۳۰ ۲6 ٣۷٢ 


: والمطلوب‎ ٠ 


۱۳۹ 





١۔‏ حساب المدى المطلق . 
۲ - توزیع القيم في جدول تكراري . 
المعياري . 


۱۳۷ 





tots 
المعاییر‎ 


Norms 


مقدمة : إن القيمة الخام في أي مجموعة من القيم لا تعطي معنى أو 
دلالة. فإذا فرضنا of‏ شخصاً ما أخل في مادة ۱۵ من عشرين (AL)‏ فان 
هذه الدرجة لا تدل على ما إذا كان هذا الشخص قوياً في هذه المادة أو 
متوسطاً أو ضعیفاً. فقد يكون الاختيار صعباً حتى أن هذه الدرجة هي أعلى 
الدرجات وقد يكون سهلاً بحيث أن هذه الدرجة أقل الدرجات أو قد يكون 
Шыу‏ بحيث أن هذه الدرجة تفع في وسط التوزيع . 
لهذا فان القيمة الخام Raw Score‏ لا تستعمل عادة في المقارنات ومن 
الوسائل المستخدمة لهذا الغرض الدرجة المعيارية والمثينية. 
۱ - الدرجة المعيارية Standard Score‏ 
وقانون الدرجة المعیاریة!“ قائم على أساس حساب الفرق بين القيمة 
الدرجة المعيارية - الق المت لم 
الانحراف المعياري ‏ م 
)#( يمكن معرفة هل هناك فرق له دلالة إحصائية بين درجة الفرد الخام وبين متوسط جماعته 
باستخدام الدرجة المعيارية وتوضع درجة الفرد في المعادلة مكان القيمة. ويعتبر الفرق Yio‏ 
عند مستوى ۰,۰۵ إذا کانت الدرجة المعيارية ٠,۹١‏ ودالاً عند ۰,۰۱ عندما تساوي 
‚„ї,о^‏ 


AYA 





٭ والدرجة المعيارية على ذلك قد تساوي صفراً في حالة تساوي القيمة 
بالمتوسط. 

ж‏ كذلك تكون الدرجة المعيارية موجبة الا شارة ]15 كانت القيمة أعلى 
من المتوسط. 

٭ وتكون الدرجة المعيارية (G.S.)‏ سالبة الاشارة إذا كانت القيمة آفل من 
المتوسط. 








: مثال‎ 
دح"‎ с 4 4 = 
۱۰ ٠١ ١ ۱۰ ү 
5 5 صفر‎ Ys - $ 
۱۰ ۱۰ + ۱ + ۱۰ ۹ 
۲۲٢ Yan Yew ۶۰ 
۱۰ + 
صفر‎ 


م في المثال السابق  ٥‏ 

ع في المثال السابق = 6 ,۱ 

فإذا أردنا حساب الدرجات المعيارية المقابلة للقيم الآنية : 
0,£.0-\ 

نطبق القانون السابق : 


الدرجة المعيارية للقيمة ۵ , 6 Кай = inten‏ 


الدرجة المعيارية للقيمة тое о‏ = صفر 
4 5و 


۱۳۹ 





الدرجة المعيارية للقيمة ٦‏ ال = ۷۱ 
١‏ ? 


تحويل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية : 
في الجدول السابق ما هي القيمة المقابلة للدرجة المعيارية + 7 . 
بمقدار ۲ انحراف معياري أي بمقدار ۲ × ١,4‏ 
وفي هذا المثال تکون القيمة المقابلة الدرجة المعيارية + ۲ تساوي = 
۵ + ۲ ۰۱,6۷ ۵ ۲۱۸۲ ۷۱۸ 
القيمة الخام = المتوسط + الدرجة المعيارية × ع 
ولحساب القيمة المقابلة للدرجة المعيارية ١-‏ فانها تساوي = ۱-۵ × 
2۱6 2۱۱6۵ ۳,۲ 
وهي عبارة عن درجة معيارية متوسطها ٠٥‏ وانحرافها المعياري .٠١‏ 
وبها یمکن التخلص من الاشارات السالبة والموجبة في الدرجة المعیاریة . 
فمثلاً لو كان لدینا درجة معيارية ۔ ١‏ فان الدرجة التائية المقابلة لها نساوي = 
وا ×× وا وا نات یں وقانون الدرجة التائية یساوی : 


= ,و ± الدرجة المعيارية × .٠١‏ 


- المئین 
Percentile‏ 
يشير المئین لمركز الفرد بالنسبة للجماعة التي ينتمي إليها ويستعين به 
الأخصائي في عمليات الاختيار المهني Vocational Selection‏ فبعد أن يطبق 
۱:۰ 





الاختبار على الشخص ویقوم بتصحیحه فانه يحاول OF‏ یعرف مركز هذا 
الشخص بالنسبة لمجموعته في معاییر الاختبار المثينية . 

. المئین على النسبة المئوية للقیم التي تقع قبل القيمة المطلوبة‎ ЈА: 
فإذا كانت الرتبة المئينية لشخص ما في اختبار معین بالنسبة لمجموعة هي‎ 
درجة) كان معنی ذلك أن ۹۰ من آفراد العينة تحتل مكاناً آدنی من‎ ٩۰( 
المکان الذي يحتله هذا الفرد ومعنی ذلك أنه كلما زادت الرتبة المثينية للقيمة‎ 
. ذل ذلك على أنها قيمة كبيرة نسبياً بالنسبة لقيم المجموعة‎ 
: مثال‎ 





والمطلوب في هذا المثال معرفة المئین ال ۷۰ وتكون أول خطوة هي 
حساب رتبة القيمة في المجموعة ثم حساب قيمة المئین (قانونها كقانون 
الوسيط) . 
رتبة القيمة دس × ١6١ = 7٠١‏ 
قيمة المثين = الحد الأدنى للفئة المثينية + 
رتبة القيمة ‏ التکرار المجتمع الصاعد قبل الفئة المثينية 
تکرار الفئة 





× مدى الفئة 





قيمة المئین في المثال السابق : 
xX Wendie +۸ =‏ = ۸+ نفد ۸,۸ 
الخطوات : 
١‏ أوجد رتبة الین في المجموعة = لد با 
۲ - لایجاد قيمة المثين تتبع نفس طريقة الحصول على الوسيط. أي نحصل على 
التكرار المجتمع الصاعد ومنه نعرف تكرار الفثة المثیئیة . 


۳- القيمة = الحد الادنی للفعة + 


الفرق بين رتبة القيمة وك صاعد پر مدى الفئة 
تکرار الفئة 
تمارین 
الجدول التكراري الآتي یمثل توزیع أحد السمات الانفعالية : 
ف ك 
- ۷ 
-\ї‏ ۸ 
&\- ۱۳ 
\o -٦‏ 
о - ۱۸‏ 
-ї.‏ ۲ 


: والمطلوب‎ 
улу лал. 


۱: 





Job Cis اف‎ ы Ый شاف‎ 


+ ۱,۳ ع ل + شرح + ۰۰:۶۲ VM‏ 


۱۰:۳ 


Converted by Tiff Combine 








الج les‏ 
Zar VI‏ الط كه 
صا اسطبیشعی 


Converted by Tiff Combine 








У; 


Correlation Coeficient 


مقدمة : يستخدم معامل 'الارتباط في الكشف عن العلاقة بين أي 
متغیرین وعما ]15 كانت هذه العلاقة موجبة أو سالبة . ویقصد OL‏ العلاقة 
موجبة )+( أن الزيادة في أحد المتغیرین یتبعه زيادة في المتغیر الثاني؛ مثل 
الزيادة في انتظام التلامیذ وحضورهم إلى المدرسة يتبعه زيادة في درجة 
تحصیلهم » ومثل الزيادة في مواظبة العامل على عمله واطاعته لاوامر رژسائه 
(المتغیر الأول) یتبعه زيادة في كفاءته الانتاجية في العمل (المتغیر الثاني) . 
كما يقصد Ob‏ العلاقة WL‏ (-) أن الزيادة في أحد المتغيرين یتبعه نقصان 
في المتغير الآخر مثل زيادة أياغ غياب العامل عن عمله (المتغير الأول) يتبعه 
نقصان في كمية إنتاجية (المتغیر الثاني) ومثل زيادة عدد الحوادث التي يقع 
فيها العامل في عمله (المتغير الأول) يتبعها نقصان في عدد الوحدات التي 
يستطيع إنتاجها (المتغیر الثاني) أي أن العلاقة تكون عكسية فكلما زادت في 
ناحية تبعها نقصان (عكس الزيادة) في الناحية الثانية . 

وعندما نعبر عددياً عن نوع هذه العلاقة في مجال العلوم الإنسانية كعلم 
النفس وعلم الاجتماع فإن هذه العلاقة تقع بين أقل من + ١‏ وبين أقل من - 
۱ أي تقع بين + ۰۰,۹۹ - ١,494‏ وذلك OY‏ العلاقة التامة الكاملة سواء 
أكانت موجبة (+ )١‏ أو كانت سالبة (- )١‏ لا توجد في مجال علم النفس 


۱:۷ 





وضغطه فكلما زاد ضغطنا بالید على بالونة بها غاز قلت كمية الغاز الموجودة 
في البالونة بنفس مقدار الضغط . . . وهكذا. کذلك فإننا نجد عند وضعنا 
لجسم صلب من الخشب Ste‏ على سطح إناء به ماء وضغطنا پاصبعنا على 
هذا الجسم فإن حجم الجزء الذي غاص من هذا الجسم في الماء يعادل 
كمية الماء التي زادت في الإناء وبنفس المقدار أي أن العلاقة هنا تكون تامة 
وموجبة أي تساوي + ۱. 

إلى آن موضوع الدراسة في مجال هذه العلوم رالنفس والاجتماع) وهو Of‏ 
الانسان کائن متغير تبعاً للظروف العائلية والاجتماعية والبيئية التي يعيش 
فيها. فنجده سعیداً في وقت وحزیناً في وقت آخر عندما تحدث له حادثة ما أو 
تلم به مصيبة أو كارثة لضياع نقوده أو رسوبه وعدم نجاحه في الامتحان أو 
العمل. كذلك نجد أن هذا الإنسان في وقت ما يتمتع بعلاقات حسنة مع 
زملائه وأصدقائه وأفراد آسرته وفي وقت آخر نجد أن هذه العلاقات قد سادها 
التوتر والصراع بسبب عدم التعاون أو المنافسة على موضوع ما بینه وبين 
باقي أفراد جماعته . كذلك نجد أن هذا الانسان يفكر تفكيراً صائباً سلیماً في 
لحظة ماء وفي لحظة أخرى نجد أن تفكيره قد تلون بالاضطراب والتفکك 
"وذلك لشدة واستمرار ما يواجهه في دراسته أو عمله من مواقف الفشل وعدم 
النجاح » ولهذا كله Шр‏ لا نتوقع مثلاً أنه إذا حفظ الطالب أو تلميذ التدريب 
درسه وعرف جميع قواعده وحل Las‏ من الامتحانات السابقة الممائلة أن 
يحصل على الدرجة النهاثية - وهذا الكلام بالنسبة للأغلبية بالطبع لأنه من 
المحتمل كثيرأ أن يحدث للطالب يوم الامتحان آمر ما يؤدي إلى عدم حصوله 
على الدرجة النهائية کتاخر لحظات عن الامتحان نتيجة لظروف المواصلات 

۱1۸ 





أو لضياع بطاقة دخوله الامتحان مما يؤدي ذلك إلى تأخره بعض الوقت حتی 
يتم OLS]‏ شخصيته بوسيلة أخرى . أو کان یکسر سن قلمه أو ينضب ما فيه من 
حبر أو يحدث في بيته أي خلاف بين أبيه وأمه. . . الخ . كل هذه الأمور 
بدون أدنى شك تؤثر في نتيجة الطالب و بالتالي - وکما سبق أن قلنا لا نتوقع 
أن تكون هناك علاقة تامة موجبة أو تامة سالبة في مجال علم النفس وعلم 
الاجتماع بل تكون العلاقة فيهما جزئیة موجبة )+ 4۲ ,۰ مثلاً) أو جزئية سالبة 
٠ ,٦٢(‏ مثلاً) وسنوضح فيما بعد أنواع هذه العلاقات الخمس إحصائيا : 

أ التامة الموجبة . 

ب ۔ التامة السالبة . 

ج ۔ الجزئیة الموجبة . 

د الجزثية السالبة . 

ه- العلاقة الصفرية أي لا يوجد علاقة بين المتغیرین . 

وأشكال معاملات الارتباط کثيرة منها: 

أ معامل ارتباط الرتب لسبیرمان . 

ب - معاملات ارتباط بیرسون الاتية : 

۱ معامل ارتباط بیرسون عن طریق القیم الخام. 

۲ -معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحراف عن المتوسط. 

۳ - معامل ارتباط بیرسون عن طریق جدول الانتشار . 

جد معامل التوافق . 

د معامل فاي . 

ه ‏ معامل الارتباط الثنائي . 

وسنتناول کل منها فيما بعد بالتفصیل محددین الخطوات المختلفة 
المستخدمة في حسابه » ضار بين كثيراً من الأمثلة المحلولة على ذلك . 

۹ 





)١(‏ معامل ارتباط الرتب لسبیرمان 
Rank Correlation‏ 
يستخدم معامل ارتباط الرتب لسبيرمان في حالة العینات التي يكون 
العدد فيها صغیراً ويعتمد في حسابه على ترتيب القيم في كل من المتغيرين 
موضوع الدراسة ثم حساب الفرق بينهما وبعد ذلك يتم تربيع هذا الضرق 
للتخلص من الإشارات. 
وقانون معامل ارتباط الرتب هو: 


(\- "do 





ولعل كلامنا يكون واضحاً لو آوردنا المثال الاتي : 
مثال (۱) . 

أراد باحث أن يعرف هل هناك علاقة بين حجم أسرة العامل الصناعي 
وكفاءته الإنتاجية أم لا؟ . أي هل كلما زاد эде‏ آفراد أسرة العامل كلما 
زادت كفاءته الإنتاجية أم العکس؟ . فقام الباحث بجمع بيانات عن خمسة 
من هؤلاء العمال تتعلق بعدد أفراد أسرتهم (المتغير س) وتتعلق بكفاءته 
الانتاجية (المتغير ص) فكانت كما يلي : 








وبالتعويض عن معادلة ارتباط الرتب لسبیرمان في هذا المشال كما 


٦٦ ا ے۱‎ 
Ye” )۱- 70) 
88۰۱و‎ = ١ ٤۱٥_٥٠٥ ر‎ 


ر = \- 


حیٹ أن : 

ә‏ = معامل الارتباط. 

ف" = مجموع مربع الفرق بين رتبة س» رتبة ص . 
д‏ = عدد الأفراد. 


ЭУ эле مربع‎ = 10 


مثال (۲) : 


أراد باحث أن يكشف عن العلاقة بين العمر والذكاء لدی مجموعة 


فكونة من ٦‏ ستة أفراد وكانت درجاتهم على هذين المتغيرين كالآتي : 


\o\ 








٤٤ ۲٣ں‎ 





د 5 \- "Sey‏ ۲و۲ ۔ 
5 ۶ ئا د۱ - хе‏ 2۰۱,۹۹ ۳۱و 


أ خطوات حساب معامل ارتباط الرتب : 

ومن خلال المثالین السابقین بتضح لنا أن خطوات معامل ارتباط الرتب 

۱ - نقوم بترتیب المتغیر الأول (س) ترتیباً تنازلیاً وذلك «Шер‏ الرتبة 
الاولی لاکبر درجة والرتبة الثانية للدرجة التي تلیها وهکذا. ويوضع هذا 
الترتيب في العمود الثالث المسمی رتبة س . 

۲ - نقوم بترتیب المتغیر الثاني (ص) بنفس طريقة ترتیب المتغیر الأول 
وذلك باعطاء أكبر درجة الرتبة الأولى والدرجة التي تليها الرتبة الثانية وهکذا 
حتی ننتهي من |عطاء رتب لكل درجات المتغیر. ويوضع هذا الترتيب في 
العمود الرابع المسمی رتبة ص . 


۱۰۳ 





۳ نقوم بحساب الفرق بين رتبة س وبين رتبة ص وذلك بطرح رتبة 
ص من رتبة س أو العکس کلاهما صحیح . ویوضح الناتج في العسود 
المسمی ف أي الفرق . 
ف۲ . 

40-0( بجمع القيم الموجودة في العمود ف٢‏ لنحصل على مج ف ۲. 
ویمکن مراجعة الخطوات السابقة للتأكد من صحتها على النحو الاتي : 

۱- آن یکون مجموع ТҮСҮ‏ زین یا دبا لمجموع العمود رتبة 
ص. 

١‏ أن یکون مجموع العمود الخامس ف مساوياً للصفر أي أن يكون 
مجموع القيم الموجبة مساویاً لمجموع القيم السالبة . 

1 وبعد ذلك يتم تطبيق القانون على النحو السابق ذكره. 


ب . حساب معامل ارتباط الرتب في حالة تكرار القيم في المتغيرين س؛ ص 

أو أحدهما. 

في أحيان كثيرة يحصل أحد أفراد العينة أو أكثر على نفس الدرجة التي 
يحصل عليها فرد آخر. أي أن يتكرر وجود أكثر من درجة متساوية في القيمة 
مع بعضها البعض كأن يحصل محمد في المتغير س وهو التذكر على درجة ۱۲ 
وهي نفس الدرجة التي حصل عليها حسام فلو كانت درجتي أحمد وحسام هما 
أعلى الدرجات التي حصل عليها أفراد العينة أعطينا أحدهما الرتبة الأولى أي 
واحد وأعطينا الآخر الرتبة الثانية أي اثنين ثم نقوم بعد ذلك بجمع الرتبتين 
وقسمتهما على عددهما فيكون الناتج هو الرتبة التي توضع أمام درجتي أحمد 
وحسام وذلك علی النحو الاتي : 

۱۰۳ 





الأسماء س الرتبة رتبة 

۱, ۵ (\) ۱۳ ОРЕ, 

حسام ۱۲ )۲( 0,\ 
متوسط مجموع الرتبتین (۳) + ۲ 2 ۱,۵ 

مثال (۳) : 





ففي هذا المثال (۳) نجد أنه عند ترتيبنا. للمتغیر س آعطینا أكبر قيمة 
وهي الرتبة واحد» والقيمة التي تلي ذلك هي ۱۹ء نجد أنه توجد قيمة أخرى 
مساوية لها فنعطي أحد القيمتين اثنين والقيمة الأخرى الرتبة ثلاثة ثم نقوم 
بقسمتهما على النحو التالي : ۲ + ٣‏ ح٥‏ + ۲ 2 ۲,۵ أي أن رتبة کل من 
القيمتين واحدة وهي ۲,۵ وذلك لأنهما متساویتین . وكذلك الأمر بالنسبة 
للقيمة ٠‏ في المتغير ص . 


وبالتعویض عن معادلة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان في هذا المثال 


كما يلي : 





یں ناقری 
о?‏ ويره؟ ١‏ 


۱:۱ 
۲ хо 


sete 5‏ )۰ عا تباط ال تب ۰ 
يمكن استخدام معامل ارتباط الرتب في حساب العلاقة بين متغيرين 
ينقسم كل منهما انقساماً نوعياً حسب طبيعة البحث مثل العلاقة بين تقديرات 
المدرسين لمستوى تحصيل التلاميذ وبين تقديرات الاقتصاديين لمستواهم 
الاقتصادي . 


ر = \- = ۱۔۱۱۱۸ ۶ ۰,۱۸ 





مثال : 


فيما يلى تقديرات المدرس لمستوى تحصیل ثلاثة من تلاميذه وكذلك 
تقديرات المختلصين لمستواهم الاقتصادي . 


ق التحصيل الافتصادي رتبة التحصيل رتبةالاقتصادي الفرق مربع الفرق 





| جيدجداً ١ ١ ۳ ۲ а‏ 
متوسط غني ۳ ۲ + ١‏ ۱ 
٣‏ ممتال ثري ۱ ۱ صفٰر Ы‏ 
۲ 
',б=,,о_\=\_ ۱ = ۲۲ =‏ 
уу”! 1‏ ۳۹ | 
أى أن العلاقة بين التحصيل والمستوى الاقتصادي علاقة موجبة . 
تما ی. *) 
تمارین 


۱ - في دراسة على مجموعة من الأطفال أجرى الباحث عليهم 


(#) من المفید في مثل هذه التمار ین أن یقوم الطالب بحلها بنفسه آولا حسب القواعد السابقة ثم 
یقوم بمراجعة حله بالحل الموجود بعد التمار ین . 


\oo 





اختہارین أحدهما يقيس القدرة على التصور والثاني یقیس اقدرة على التذ کر 
وكان عدد هؤلاء الأطفال ۰ وکانت درجاتهم كما يلي : 


TANYA YU APTA NV AVA ЛА ۲6-۱۲ س (التصور):‎ 
Аллоо у лу ص (التذکر) : ۸ ۱۳۔١١۔٢۲ ۔‎ 

١‏ آجری باحث بحثاً على مجموعة من الذکور عددهم ٥‏ آفراد فطبق 
علیهم اختباراً للشخصية لقیاس الانطواء والانبساط فکانت درجاتهم عليهما : 

س (الانطواء) : ۵ ۳-۵۰۱ 

ص (الانبساط) : ۸-۱۱۰۱۰۰۱۱-۷۱۲ 

آحسب معامل الارتباط في الدراسة والبحث السابقین . 

۳ صنفت درجات خمسة من العمال على اختبار للذکاء إلى حمس 
مستویات كما استخرجت تقدیراتهم على مقیاس الكفاية الانتاجية فکانت كما 


العمال ۱ ۲ ۳ ٥ ٤‏ 
الذكاء ضعیف ‏ أقل متوسط - فوق چید جدا 
الکفایة ‏ مقبول متوسط جيد да‏ ممتاز 


والمطلوب حساب لارتباط بين الذكاء والكفاية . 


Yo" 





التمرین الأول : 


© ح 


“Oo م‎ tt — 


ә > < هر‎ 





س ص رتبة ص رتبة ص ف ف" 
۱۳ ۸ ۷ ۷ صفر صفر 
т. о ۲ ۱۳ ۲٤‏ ۹ 
١+ ٤ о ۱۸‏ ۱ 
ҮҮ ۱۰‏ ۸ ۱ + ۷ 1۹ 
۷ ۱۷ ۹ ۲ + ۷ £4 
٦ ۲ ۱۷‏ 6 -& ۱1 
ү ۸ ۱ ٥ ۳۲‏ £4 
١+ ۳ \o ۳۱‏ ۱ 
۳۳٣ ٦ ۳ \\ ۳۳‏ ۹ 
١ + ۹ ٠ ۳ ٦‏ ا 
هه оо‏ ۱۷ ۱۸ 
\У +‏ 
صفر 
xy к‏ ۱۸ = ۱ فشلد 
١-١٠١١ ۰‏ : 


س = ۱۲۰۱ ,۱ 2 ۱۲و 


۱۰۷ 


التمرين الثاني : 


т‏ سس س 

\Ү о \ 

\\ ٦ ۲ 

۱۰ о ۳ 

۱۱ 1 

۸ ۳ ٥ 
es) =) 
a ۱ - ر‎ 

التمرین الثالث : 

ق ASU‏ الكفاية 

۹ ضیف مقرل 

٤‏ اقل متوسط 

٣۴‏ عتوسط _ جيد 

ئ فوق جيد جداً 

о‏ جیدجداً ممتاز 


ر > ۱ 


۱ ۲۵ Xo 


۱۳۰ 


رتبة س 
و۲ 


رتبة ذکاء 


є. 4 om, 


—_ 


١ + صفر ب‎ ١ = صفر‎ ×٦ 


10۸ 








رتبة ص ف 

۱ + ۵ و۱ 

۱,۵۰ ۲, ۵ 

{ 9و۱ 

۵ ,۲ + ۵و۱ 

о‏ صفر 

۳ + ۱۵ 

صفر 

رتبة كفاية ف 
о‏ صفر 
٤‏ صفر 
۳ صفر 
۲ صفر 
۱ صفر 


ف؟ 
۵ ,۲ 
Yo‏ ,۲ 
۵ ۲ 
۲,۵ 


۲ 


С. 


Ж ys 





حدود معامل الارتباط 
هنا أن نعرف من خلال التمارين الاحصائية المختلفة حدود هذا العامل 
مدللين على ذلك بالأمثلة . وإننا نستطيع تبين هذه الحدود من خلال النظر 
لرتبة كل من المتغیرین є‏ ومن خلال جدول الانتشار أو ما یسمی بالجدول 
المزدوج . 

| من خلال النظر للرتب 
١‏ في حالة العلاقة التامة الموجیة : 


مثال : 
3 ص оё‏ رئبة س رتبة ص ف ف" 
٦ ۳۰ ۱‏ ۱ ۱ صفر صفر 
о \A ۲‏ ۲ ۲ صفر صفر 
۳ ۹ ۳ ۳ ۳ صفر صفر 
٤‏ ۷ صفر نو او صفر же‏ 
٠ ٠‏ صفر صفر 
Р‏ اران 
EEE Sl‏ ۰ 
ر = ١‏ صفر = + ۱ 


ویتضح Ш‏ بمجرد النظر لرتبة کل من المتغيرين س » ص أن قيم المتغير 
س قد أخذت نفس رتب قيم المتغیر ص وفي هذه الحالة نتوقع أن تکون قيمة 


6 


۲ - في حالة العلاقة التامة السالبة : 


: مثال‎ 
س ص‎ Г 
۲ Yo 
۱۳ ۳۲ ۲ 
ҮҮ ۱۸ ۳ 
۲۸ ۱۷ 1 
۳۰ ۱۰ о 
fo 4 ٦ 
Or A ۷ 
ЕЎ ۲ ۸ 
Ve 
۱۔٣٦۶۸‎ 
= ر‎ 


ويلاحظ بمجرد النظر إلى العلاقة العكسية بين رتب المتغير (س) 
ورتب المتغير (ص) فنجد أن القيمة الاولی ۳٣‏ في المتغير س قد LET‏ 
الرتبة ۱ ہینما القيمة الاولی ۱۲ في المتغير ص قد أخذت الرتبة ۸. WIS‏ 
نلاحظ أن القيم في المتغير س مرتبة ترتیباً Ыы‏ والقيم ص مرتبة 


۱ ۶۲-۱ = للل‎ و١‎ = 
Org 





< 
1 
۳ 


سے + 
1 + 
о‏ جج < <- 


< 
+ 





۱۹۱۰ 1 


е 


£4 
Yo 


Yo 
£4 
۱۸ 


تصاعدیاً وهنا يعني أن الزيادة في المتغير الأول (س) يتبعها نقصان في 


المتغیر الثاني (ص) . 


6ш; 





ب -من خلال جدول COLES YI‏ 


في الجدول التكراري يتم وضع الدرجات الخاصة بمتغیر واحد فيه 
على شکل فثات وتکرارات . أما جدول الانتشار أو الجدول المزدوج فهو 
عبارة عن جدولین تکرارین وضعا (лә‏ لیمثلا درجات متغیرین من المتغیرات 
المراد حساب العلاقة بينهما. لکن الفرق بین الجدول التكراري وبين 
الجدول المزدوج هو أنه يتم وضع علامة واحدة „ай‏ عن کل قیم في الأول 
آما في الثاني فانه يتم وضع علامة واحدة أيضا لکن هذه العلامة تعبر عن 
قيمتين الاولی خاصة بالمتغیر الأول والثانية خاصة بالمتغیر الثاني . 

وفیما يلي المثالین السابقین في حالة العلاقة التامة الموجبة والعلاقة 
التامة السالبة للوضحها من خلال جدول الانتشار. 


: في حالة العلاقة التامة الموجبة‎ ١ 





مثال : 

ق س ص 
٦ ۳۰ ۱‏ 
٥ ۸ ۲‏ 
۳ ۹ ۳ 

٤‏ ۷ صفر 


for -۱‏ جدول بالصورة السابقة والتي تختلف فثاته حسب عدد 
الفیم . 
Ды, (4)‏ عليه А‏ اسم الجدول المزدوج . 


کو 





۲ - جعل فثات المتغير س هي المربعات الرأسية . 

۳ جعل فئات المتغير ص هي المربعات الأفقية . 

٤‏ - عمل فثات للمتغیر س بنفس طريقة الجدول التكراري. 

هعمل فثات للمتغیر ص بنفس طريقة الجدول التكراري. 

5 - لوضع درجات المتغيرين في الجدول یکون كالاتي : 

١۔یتم‏ تفريغ کل درجتین متقابلتین معا وعلی سبیل المثال یتم تفریغ 
القيمتين الخاصتين بالفرد ۱ الأول وهما ۰ ٦‏ معا. 

؟ ‏ نجد بالنسبة للقيمة الأولى من المتغير س وهي ۲۰ يمكن تفريغها في 
الفئة ۱۷۔ » وأن القيمة الأولى من المتغير ص وهي ٦‏ يمكن تفريغها في الفئة 
е‏ : 

۳ نبحث عن المربع المقابل للفثة ۱۷ وفي نفس الوقت يكون مقابلاً 
للفئة ه ‏ وهو هنا في هذه الحالة المربع الأخير. 


؛ - نقوم بوضع علامة / في هذا المربع لتعبر هذه العلامة عن العلاقة 

بين هاتين الدرجتين ويمكن أن نصور ذلك على النحو الآتي : 
га‏ 

Д سه‎ 

ه ‏ بالنسبة للقيمتين التاليتين الخاصتین بالفرد (۲) الثاني وهما ۱۸ء о‏ 
نجد أن القيمة الأولى ۱۸ من المتغير س يمكن تفريغها في الفئة ۰-۱۷ Oly‏ 
القيمة الثانية ٥‏ من المتغير ص يمكن تفريغها في الفئة ٥‏ وعلى هذا الأساس 
یتم البحث عن المربع المقابل لكل من هاتين الفٹتین معأ فنجده أنه هو نفس 
المربع الأخير والسابق وضع علامة للقيمتين ۰ " فيه فيتم على هذا 
الأساس وضع علامة ثانية في نفس المربع لتعبر عن العلاقة بين الدرجتين 
۸ ه أيضاً. 


الفئة ۱۷ - 





۱1۹۳ 





٦۔‏ بالنسبة للقيمتين التالیتین الخاصتين بالفرد (۳) الثالث وهما ۳۰٩‏ 
نجد أن القيمة الاولی من المتغیر س يمكن تفريغها في الفثة ۰-۷ والقيمة 
الثانية من المتغیر ص یمکن تفریخها في ЖАЙ‏ صفر- . وعلی هذا الأساس يتم 
بعد ذلك البحث عن المربع لکل من الفئتين السابقتین فنجد أن المربغ الأول 
في العمود الأول والصف الأول فیتم وضع علامة / فيه لتعبر عن العلاقة بين 
هاتین الدرجتین . 

۷- كذلك نجد АЙ‏ يمكن تمثیل القيمتین الاخیرتین الخاصتین بالفرد 
(4) الرابع وهما ۰۷ صفر في نفس مربع القيمتين السابقتین وهما ۳۰۹. 

النتيجة : عندما تکون العلاقة تامة موجبة فإننا نجد أن انتشار العلامات 
في الجدول یسیر في الاتجاه من أ د كما يتبين في الجدول السابق : 





wy 


: في حالة العلاقة التامة السالبة‎ ٢ 


س ص 
۳۵ ۱۳ 
۳۲ ۱۳ 
۱۸ ۳۷ 
YA ۷‏ 
۱۰ ۳۰ 
۹ 4۲ 
о! ۸‏ 
чо ۲‏ 


النتیجة : تم وضع القیم الخاصة بالمتغیرین بنفس الصورة السابقة 
الاتجاه من ح ‏ ب كما يلي وكما يتبين في الجدول السابق . 








۱۹ 








١-أجرى tol‏ دراسة على مجموعة من العمال للکشف عن العلاقة 
بين أجورهم وعدد مرات الجزاء ات التي توفع عليهم فکانت القيم التي 
حصل عليها بالنسبة لخمسة عشر عاملاً بالنسبة للأجور والجزاءات هي : 


۱۸-۰۱۱ чоон ЕЛ Бо ҮА YP ۰۳۲۰۲۷۰۱۷ VON س‎ 
М 


ص : ۲۲۱-۲۸۰۳۰ ۲۰۰۲۲۰۲۵۰ ۱۲-۰۱۵۱۹۱-۱۸ ۷۰۸۸۱۰۰۱۱ 
5 


بين العلاقة بين المتغيرين بالطرق الآتية : 
أ جدول الانتشار. 


ب ۔ الرئب بين المتغيرين . 
ج ۔ الطريقة الاحصائية . 


۲ آراد باحث أن يعرف العلاقة بين العمر والأجر الذي يحصل عليه 
كما يلي : 
س: ٥٥‏ ۔۸) Yr ۲۵ ۳۵ CPA. f. бо‏ 
ص: ۲۸-۰۳۲ ТЕТУ‏ ٢۲۔٢٣۔۱۸۔۱۷‏ 

آحسب العلاقة ہین المتغیر بنفس الطريقة السابقة , 
الحل : 
۱ -حل التمرین الأول : 
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۱ عن طريق جدول الانتشار: 
і‏ 





ویتضح من مسار خط الانتشار الذي يصل بين ب ء ج أن نوع العلاقة 
تامة سالبة , 


٦ 





ب عن طريق الرتب بين المتغيرين : 


ق س ص رتبة س ف" 
\ .\ ۳۰ ۱۰ 144 
YA \о ۲‏ &\ ۱:۶ 
۳ ۷ ۳۹ ۱۳ ۱.۰ 
٦٤ ۱۲ ۲٤ ۳۷ ٤‏ 
о‏ ۳۲ ۲۲ \\ ۳۹ 
ү. ۲۳ ٦‏ ۱۰ ۱۹ 
٤ ۹ ۱۸ ۳۸ ۷‏ 
٤ ۸‏ ۱۹ ۸ صفر 
٤ ۷ ۱۰ to ۹‏ 
٦ ٦ ۱۲ ۸ ٠‏ 
о \\ о, \\‏ ۳۹ 
٦٤ ٤ \. ҳо ۱‏ 
٦٦ ۱۳‏ ۸ ۳ ۱.۰ 
١4 ۲ ۷ ۹۸ \+‏ 
٦ ۱ ٦ ү. ۱۰‏ 
WY‏ 





ويتضح من رتبتي ض » ص أن رتبة القيمة الأولى في | لمتغير س خمسة 
عشر بیلما رتبة القيمة الأولى خي المتغير ض واحد» ويتضح لنا من مجرد النظر 
للرتب أن العلاقة عكسية . 


۷ 





eS ae ХМ үш‏ لا 
س ۵ ۵ Y4 x \o ١‏ 
= ۱ لاد بر سے ۲ 2 \ 
۳۳۹۰ 


وتشیر القيمة النانجة -۱ إلى أن العلاقة تامة سالبة . 
۲ حل التمرین الثاني : 
١‏ عن طریق جدول الانتشار: 


-t حم‎ o 
> о = 
о ге +t + = 


= 
о 
> < a 





ویلاحظ Of‏ خط الا نتشار الخاص بالعلامات يسير في الاتجاه | - د مما 
یعطینا تنبوءاً باننا لو حسبنا العلاقة فستکون موجبة . 


۱۸ 





: عن طریق الرتب‎ ۲٢ 


3 س ص why‏ رتبة ص ف ف" 
о \‏ ۳۲ ۱ ۱ صفر صفر 
۲ ۸ ۸ ۲ ۲ صفر صفر 
٤ ۳‏ ۳۷ ۳ ۳ صفر صفر 
é Yé 4۳ ٤‏ & صفر صفر 
о о ۲ ҮЛ о‏ صفر صفر 
٦ ٦ Ye Yo ٦‏ صفر صفر 
Yo ۷‏ ۸ ۷ ۷ صفر же‏ 
ү, ^‏ ۱۷ ۸ ۸ صفر صفر 
he‏ صفر 


ومن مجرد النظر إلى رتب س. ص نجد أن قيم س قد أخحذت نفس 
رتب ص مما يجعلنا نتنب أيضاً بان العلاقة ستکون - لو حسبناها إحصائية ‏ 
ثامة موجية . 
۳ بالطريقة الا حصائیة : 
۰0,20 
АЙЫЫ‏ تد ود 
س = \ صفر = + ۱ 
(Ү)‏ معاملات ارتباط بیرسون 
تتفادی معاملات ارتباط بیرسون العیوب الموجودة في معامل ارتباط 
الرتب والمتعلقة باعتماده على الرتب في حسابه لا على القيم نفسها , 
ومعاملات پیرسون هي : 
أ معامل ارتباط بیرسون عن طريق الانحرافات . 


۱۹۹ 





ب ۔معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام . 
- معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار . 
وبدون شك فهناك أنواعاً عديدة أخرى من معاملات الارتباط سيأتي 
ذکرها في القسم الخاص ببالاحصاء المتقدم» بعد ذلك . وسنتناول فيما يلي 
طرق حساب معاملات ارتباط بیرسون کل على حدة . 
أ معامل ارتباط پیرسون عن طریق الانحرافات . 
یعتبر معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحرافات من أكثر معاملات 
الارتباط شیوعاً لانه يتأثر بجمیع القیم المعطاة . فهو ЇЗ]‏ يسد نقصاً هاما في 
معامل ارتباط الرتب OY‏ ذلك الأخير یتناول في حسابه الرتب لا القیم نفسها 
كما سبق أن ذکرنا. وحساب معامل الارتباط على آساس الرتب أقل دقة من 
حسابه على أساس القیم إذ أن زيادة القيمة أو نقصها لا يغير من قيمة معامل 
الارتباط إذا حسبناه باستخدام معامل الرتب لسبیرمان . هذا پینما یٹاثر معامل 
بیرسون بأي تغییر في القيمة. وسنعطي أمثلة نقارن من خلالها ہین 
الطریقتین » ولكي يتأكد بواسطتها هذا الکلام | 
ویعتمد معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحرافات على حساب 
المتوسط الحسابي لكل من المتغيرين المراد معرفة العلاقة بینهما ثم يتم 
حساب انحراف کل قيمة عن متوسطها ثم تربيع هذه الانحرافات وضربها في 
بعضها بعد ذلك , 
مثال : 
أجرى باحث دراسة على مجموعة مکونة من آربعة آشخاص لمعرفة العلاقة 
بين مستوی ذکائهم (س) وسمات شخصیتهم (ص)ء وکانت دراجاتهم على 
المتغیرین س» ص كما يلي : 


۱۷۰ 





wert حص جس حاص‎ бое ن س‎ 
ص۸۸۱۳‎ ч,о ٦ ۲,۵ ۳,۲۵ ۰ Yo \ 
۳۶,۳۸۰ ۱۵۰۱, То ۷,8 ۱۲,۵ ٢١۷٢۔٦٠‎ ۱۹ 


۲ 
۱۱۱,۱۳ + ٩۰,۲۵ ۱۳۸,۰٦ ٩:9 -۱۱:۷۵۰ ۸ ۱۰ ۳ 
٩۱,۸۸ ۳۰,۲۵ ۱۲۹,۵۲۰ ۵,۵ ۱۱,۲۵ ۲ ۳۳ 4ف‎ 
+ 





۶+ ۲۸۳۰۰۰ ۷٤ ۱۹۰ AV 
٩,۲۷۰ 
۲۳,۵۰ + 
۲۱,۷۵ - م س - للك‎ 
ی‎ 
وقانون معامل ارتباط بیرسون عن طريق الاحرافات هو:‎ 
جح سح ص‎ 
ر = جح س × چ ح' ص‎ 


حيث أن ؛ 


جح سح ص = حاصل ضرب ح س فيح ص 
ح٢س‏ = مربع انحراف القيم عن متوسطها وذلك بالنسبة للمتغیر س . 
ح' ص = مربع انحراف قيم المتغير ص عن متوسطها. وبالتعريض 
عن القانون في المثال السابق نجد أن : 
۳۳,۰ ۰ ۲۳ 


"۱۰۸۲ TAY ۷ 4 

والخطوات التي تم من خلالها حساب معامل الارتباط عن طریق" 
. الانحرافات هي : 
۱۷۱ 





١‏ جمع قيم المتغير س وقسمة الناتج على ن ويكون الناتج هو متوسط 
هذا المتغير. ولقد كان مجموع قيم المتغير س (مج س) في المثال السابق 
۷ ومتوسط هذا المتغير ۲۱,۷۵ . 

۲ - جميع فيم المتغیر ص وقسمة الناتج على ن ویکون الناتج هو 
متوسط هذا المتغیر . ولقد كان مجموع فیم المتغیر ص (مج ص) في المثال 
السابق ۰۱۹۰ ومتوسط هذا المتغیر ١۷٢‏ . 

۳ - حساب انحراف کل قيمة من قيم المتغیر س عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من کل قيمة من قيم المتغیر س ویوضع الناتج في العمود 
ح س أي انحراف القیم عن متوسطها . 

4 - حساب انحراف کل قيمة من قيم المتغیر ص عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من کل قيمة من قيم المتغیر ص ویوضع الناتج في العمود 
ح ص أي انحراف القیم عن متوسطها . 

ә‏ تربيع کل انحراف من الانحرافات الموجودة في العمود ح س 
ليتم الحصول على العمود ح" س . ویتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على جح" س . 

1 - تربیع كل انحراف من الانحرافات الموجودة في العمود ح ص 
ليتم الحصول على العمود ح" ص . ویتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على جح" ص . 

۷۔ یتم ضرب انحراف ح س × ح ص لیتم الحصول على ح سح 
ص . ویتم بعد ذلك جمع حاصل ضرب هذه الانحرافات في بعضها لنحصل 
على جح سح ص . 

. بعد ذلك يطبق القانون السابق ذكره‎ A 


۱۷ 


مقارنة معامل ارتباط الرتب 
بمعامل الارتباط عن طریق الانحرافات 
سبق أن قلنا أن عيوب معامل ارتباط الرتب أنه يعتمد في حسابه على 





الرتب لا على القيم نفسها. ومعنى ذلك أنه لو تغيرت القيم فلن تتاثر قيمة معامل 
أن أي تغير في القيم يؤثر على قيمة معامل الارتباط وهذا هو المتوقع . وفيما 
يلي مثالا تم حله بطريقة الرتب وبطريقة الانحرافات . 


بطريقة الرتب : 


١ 


— 57 جھ 


س 
Ye‏ 
\o‏ 
о‏ 


۳۳ 


Ax‘ 
oa Ws РЕ ОША 


بطريقة الانحرافات : 





—_ 
о о - ж \,. 


4 


ع ۱ ,۸« ع ۲ وه 








۱۷۳ 


3 


ج س ح ص 
+ ۱۵,۹6 
чө...‏ 

۱۳۰,۹۵ + 
4, ч. 





eats 
Mare ere ТЫ, 


م ص = كلل = ۲۵ ,4۱ 
,1 


1, 
۷= ۲۰۷۴۷ ۱۹۸۷۰۶۷۰ \, = 2 


‚лее ШШ, 
1۱ 


وهكذا يتضح أن قيمة معامل الارتباط قد تغيرت في معامل ارتباط 
الرتب عنه في معامل الارتباط عن طريق الانحرافات . ليس ذلك فقط بل 
وكما سبق أن قلنا فان معامل ارتباط الرتب نفسه لا تتغير قيمته إذا زادت القيم 
أو نقصت ما دامت هذه الزيادة أو النقص لا يغير وضع القيمة بالنسبة 
للمجموعة » في حين أن قيمة معامل الارتباط عن طريق الانحرافات تتغیر لو 
تغيرت القيم . وسنعطي فيما يلي أمثلة تبين ذلك . 


مثال : 

قبل تخیر القیم 

3 س ص رس رص ف ف' 

Ys \о \‏ ۳ ۳ صفر صفر 

Үү ۲‏ ۳۰ ۲ ۲ صفر صفر 

٤ & ۱۰ ۸ ۳‏ صفر صفر 

۳۵ 1۰ ۱ ۱ س۷ pe‏ 
صفر صفر 


ہے ا ee‏ سرد 
سس “GeV Taye)‏ 
س = ۱ صفر = + ۱ 

۷ 





بعد تغيير القیم 
7 


3 ص || رس رص ف 

٠ ۱۰ ۱‏ ۳ ۳ صفر 

Yo ү, ۲‏ ۲ ۲ صفر 

é 3 ٥ ۳‏ £ صفر 

Yo ۳۰ 1‏ ۱ ۱ _صفر 
صفر 


>٦‏ صفر _ صفر 


Sut? anor КТЕР 


س = ۱ صفر = + ۱ 


کو رت 


وهكذا نجد أن معامل ارتباط الرتب لم تختلف قيمته عن + ۱ رغماً من 
اختلاف القيم في المتغيرين س» ص في الحالتين . بینما تختلف قيمة معامل 
الارتباط عن طريق الانحرافات في نفس الحالتين السابقتين وسنبين ذلك فيما 


ق اس | صاحس сес‏ أاح'ص اج سح 
Yo] ۲ 585 ٩, ۲۵ - | ۰ ۱۵ ۱‏ ۵ ,۳۱ 
۲ ۳۷ ۰ | + ۵,۷۵ ۱+ ۵ ۳۳,۰۱۱ | ۲۵ ۲۸,۷۵ 
оч [ \о - ۱۳,۲۵ - ۰ A} ۳‏ ,۱۷۵ ۲۲۵ ۱۹۸,۷۵ 
Ат, уо + |6 ۳۵ | +‏ + ۱۱۸۹۰۰۱۱۱۵ ۲۳۵ | ۲۰۸,۲۰ 
Ao‏ ۱.۰ ۹٥۷۴ا‏ 6۰۰ ۰ 19 
م س = = ۲۱,۲۵ 
al‏ سح سو 


نس 





tio 
о = 
"44 ТАУ ve xen = 2 


الحالة الثانية ‏ بعد تغیبر القيم : 


ق س vow‏ حص اح'س حاص VEE‏ 


۱۰ ۱ 


۱۰ 


6۳,۱۱۲ ۷۲,۲۵ ۳۹,۰٦ ۸۵ د‎ ч, Үс 


۲,۳۸ ۲,۲۵ ۱8:۰۱ 1,۵ + ۳۸۷۵ + Yo ۰ ۲ 
° ۱۳ ۲۱۰,۲۵ ۱۳۷,۵۷ ۱8,۵ - ۱۱,۲۵ - 6 9 ۳ 
۲۲۰۰ ۵ ۸,۰۰۸۲ ۱۹, ٩ +۱۳۰۷۵ + Yo їй { 
٦٦۷,٥٢٥ ٥ ۷۰۰ ۸۰۶ ve Ve 
٦٦٢١ at = م س س‎ 
\A, о: түй а م س‎ 
٢۲ء۲‎ 


_ WV = 8 
та ات‎ = © 


وهكذا 


dow‏ أن 


قيمة معامل الارتباط عن طريق الانحرافات قد تغيرت 


یه في الحالة وی عن في الحال الثانية وذلك OF‏ القیم نفسها قد تغیرت 
أي أن قيمة معامل الارتباط تتأثر بالقيم نفسها بینما لم نجد ذلك في معامل 
ارتباط الرتب . 


ب - معامل ارتباط بيرسون عن طريق القم الخام : 

وجدنا في معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات أنه يتطلب کثیراً 
من الخطوات ونتائجه يوجد بها الكثير من الكسور مما يحتاج لوقت طويل في 
حسابه إلى جانب أن الباحث قد يقع في الكثير من الأخطاء نتيجة لذلك. أما 
معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام فيتحاشى ذلك. ويعتمد هذا 


۷۷ 





المعامل في حسابه على تربیع القیم في کل متفیر من المتفیرین ثم ضرب 
المتغیر س في المتغیر ص . وفیما يلي مثالا يوضح ذلك : 


مثال : 

д‏ س ص س' ое‏ س ص 

4 ۹ ٤ ۳ ۲ ۱ 

۲۰ YO ٦ о ٤ ۲ 

۲ ۱ ٤ ۱ ۲ ۳ 

4۲ 4٩ ۹٣۹ ۷ 5 3 

۱۲ ٦ ۹ ٤ ۳ ٥ 
وی یہ نہ سد‎ 


AY ۷۰ ۹ ۱۷ 


Saree 





ج س0 تی × م ص" لص 
وبالتعويض عن القانون في المثال السابق نجد أن قيمة : 
د = ۸۳۔ للا 


У) TOY) ч 
6 ٥ 


ر = ۸۲ سل ۲۔ ٦۸‏ 


AENEAN dus yee ۰۳۵۸ 
or ٥ 


۱۷۷ 





۱ 


)= هب = رس ار e‏ 
خطوات حساب معامل ارتباط بیرسون عن طريق القيم الخام: 
۱ -تربیع قيم س ويوضع الناتج في العمود س'. 
؟ ‏ تربيع قيم ص ويوضع الناتج في العمود ص" . 
۳-ضرب قيم س × قيم ص ويوضع الناتج في العمود س ص . 
4 تجمع الأعمدة لنحصل: 
من العمود الأول على مج س . 
ومن العمود الثاني على مج ص . 
ومن العمود الثالث على ج س". 
ومن العمود الرابع على مج ص'. 
ومن العمود الخامس على مج س ص . 
ه ‏ نطبق القانون الاتي : 


= × 2 
ر = بج س јо‏ 5- 72 
چ سا لگا × چ صا( مس 
ل نْ 
حيث أن: 


س = معامل الارتباط. 

س ص × مجموع ضرب الیم في المتفیرین س » صس في بحضهما 
البعض . 

ن = عدد الأفراد. 1 

ج س = مجموع القيم في المتغير س . 

ج ص.= مجموع القيم في المتغیر ص . 

عدي اك مجموع تربیع القیم في المتفیر س . 

۱۷۸ 





ج ص" = مجموع تربيع القیم في المتغیر ص . 


جہ۔ معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار: 

نلاحظ من خلال الأمثلة السابقة في كل من معاملي ارتباط بيرسون 
السابقین سواء OUST‏ عن طریق القیم الخام أو الاانحرافات آنهما یصلحان من 
الناحية العملية في حالة العینات الصغيرة . أما إذا تضمنت العينة التي يجري 
عليها الباحث بحثه مثات من الاشخاص فانه سیستغرق وقتاً طويلاً جدأ في 
حسابه لمعامل الارتباط بهاتین الطريقتين كما أنه محتاج في نفس الوقت 
لمساحات كبيرة من الورق یسجل علیها قيم المتفیرین س ؛ ص ويجري 
حساب العلاقة بینهما. ولذلك فان معامل الارتباط عن طریق جدول 
الانتشار . «الجدول المزدوج» یصلح في مثل هذه الأحوال إذ نتمکن من 
وضع درجات المتغیرین في هذا الجدول لأي عينة من العینات مهما كبر 
حجم هذه العينة. وقد سبق أن be‏ كيف یمکن تفریغ درجات المتغیرین في 
هذا الجدول . وسنكتفي هنا في معرفة خطوات حساب هذا المعامل . 
مثال : 


فيما يلي درجات مجموعة مكونة من ٥١‏ خمسة عشر КАШ‏ على اختبار 
للذكاء (س) والذاكرة (ص) . 


Т ЛАМ аЛ Мо ЛЕ ۰۱۲-۰۸۰۵-۰۳-۷ درجات س:‎ 
yy 


۱۱۰۲-۰۱۱-۰۹۰ ۱۸-۰۳۳-۰۱۵۰ ۱۱-۱۳-۰۳۵٩ : درجات ص‎ 
.١1١-1١8- 


وفيما يلي جدول الانتشار الخاص بالمتغيرين السابقين : 
۱۷۹ 








وقانون معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانتشار هو: 


78 جاح س × جح 
د دعح سح ص کش کت 





وبالتعویض عن القانون في المثال السابق : 





۲۲٢ x on \é 
\o 


т. 
(Ү'-)_ ey × 8-۰۵ ۱ / 
\o- \o 


14 لد 


\a 


= J 
tat ey XE vel, 
۱۰ ۱۰ 
۷ , ۳۳ - ۶ 


۳۲۱۲۷-۰۸۲ ۱۱۱۷۰۱ 7 


۰۷ 9٦٦۷ 
۱۲۹۰۱۷ ۹:۷ ۷۱۳۱۳۳۷ 7 
٦۷ 
‚ОА = سس‎ = 2 
۱۱:۳۹ 


۱- تفریغ القیم المعطاة في جدول الا نتشار . ويتم جمع التکرارات 
الموجودة في كل صف لنحصل على مج س؛ كما يتم جمع التكرارات 
الموجودة في كل عمود لنحصل على مج ص . ٠‏ 

۲ - يتم وضع انحراف فرضي أمام مج س ؛ مم ص لنحصل على ح . 

يتم ضرب الانحراف الفرضي في التكرار المقابل له (الموجود في 
ج س» أو مج ص) ليتم الحصول على ح سح ص ثم يتم ضرب ذلك الأخير 
في ح لنحصل على ح" بش ح" ص . 

؛ - نقوم بضرب الانحراف الفرضي المقابل للصف الأول × الانحراف 
الفرضي المقابل للعمود الأول في نفس الجدول » ونضم الناتج في الرکن 


۱۸۱ 





العلوي الأيمن للمربع روهو هنا.في هذا المشال المربع الأول في الصف 
الاول) ثم نضرب هذا الناتج في تکرار الخلية ونضم ناتج الضرب في الرکن 
الاسفل الأيسر من نفس المربع . 

© نقوم بضرب الانحراف الفرضي للصف الأول СА‏ × الانحراف 
الفرضي للعمود الثاني» ونضع الناتج في الرکن العلوي الأيمن من المربع 
الثاني في الصف الاو » ثم نضرب الناتج × تکرار الخلية . ونضع الناتج بعد 
ذلك في الرکن الأسفل الایسر من نفس المربع . وهکذا حتی نهاية تکرارات 
الصف الأول . 


- نقوم بضرب الا نحراف الفرضي للصف الثاني × الانحراف الفرضي 
للعمر والأداء ونضع الناتج في الركن العلوي الأيمن في المربع الأول في 
الصف الثاني ونضرب بعد ذلك الناتج × تکرار هذا المربع . وهكذا حتی 
نهاية الصف الثاني . ثم ننتقل إلى الانحراف الفرضي للصف الثالث. . 
وهكذا. 

۷- نقوم بجمع حواصل الضرب السابقة الموضوعة ذ في الركن ال 
الأيسر في المربعات بالنسبة للصف الأول ویوضع هذا الناتج في العمود ح 
س ح ص وكذلك بالنسبة للصف الثاني والثالث . . . وهکذا. ثم تتم نفس 
هذه الخطوة بالنسبة للعمود الأول ویوضم هذا الناتج في الصف ح' ص ح٢‏ 
س . وكذلك الأمر باللسبة للعمود الثاني والثالث . . وهكذا. 

۸ يجب أن يكون النانج في مج ح٢‏ سح oe eee‏ 
ح" ص ح" س. 


4 نطبق بعد ذلك القانون السابق . 


\AY 





تمارین محلولة على معاملات الارتباط السابقة 

۱ - طبق باحث اختبارین على مجموعة من التلاميذ عددهم عشرة 
أحدهما يقيس الذكاء وال خر پقیس الشات الا نفعالي» فکانت درجاتهم علی 

۲۲ ۱۸۰۳۲-۰1۸ ۷ ۳۳ ۲۲ NA ٣٢۔٢٠١ س:‎ 

ص : ۲۳-۷۱۱۹ ۰۲۵۰ ۰-۳۲-۱۸۷۵ ۳۳۰-۱۷ 

أحسب الارتباط بين الذكاء والثبات الانفعالي بطريقة الرتب 

۲ - أجری باحث دراسة على عيئة من الأطفال مجموعها عشرة لمعرفة 
العلاقة بین مستوی الذاكرة لديهم وبين آعمارهم فکانت درجات ذاكرتهم 
وأعمارهم كما يلي : 


6 ۳2 0 لاسر وت و‎ E ДР 
4-۲-۳-۷ ۱-۳-۵-۲ ص:‎ 


أحسب معامل الارتباط بين س» ص بطريقة الرتب والا نحرافات 


والقيم . 


۱۸۳ 





الحل : 
التمرین الأول: 


۱ - بطریقة الرتب : 








; س ve‏ رس ض ف ف" 
N, + ۹ ۱۰ ۹ \o \‏ ++ 
۲ ۳۰ ۱۱ ۷ ۸ ¬ ,ا ٠٠ر١‏ 
۳ ۱۸ ۷ ۵ ,۸ ۱۰ ۔ ۱۵ ۲۵ ,۲ 
٥ ۵ , ۵ ۳۳ YY {‏ + وب „Чо‏ 
,Yo ۱۵ - ۳۲, ۵ ۳ Yo ۳۳ ٥‏ 
5 لاه ۳۵ ۱ ч,о ۲۵ ۳,٥‏ 
f, ¬ ٦ ۲ ۸ ۸ ۷‏ ۱۹,۲۰ 
уута ۲ t ҮҮ ۳۲ ۸‏ +{ 
\,or+ ۷ ۸, ۵ ۱۷ ۱۸ ۹‏ ۲,۲۵ 
YY ۱۰‏ ۳۳ ۵ , ۵ ۱ + ۵۰و ۲۰,۲۵ 
ЕТІ ar‏ + و , ٩‏ ۰ ,۵۳ 
- و ٩,‏ 
صفر 
SeXy =‏ سے 
Doe a‏ ۹۹۰ 


س = إل "ار ات ۷ر > ۶۳۰۱ ۷و . 





)@ بالتقریب . 


۱۸ 





۲ - بطریقة الانحرافات : 


ق س ص „ср‏ حص حس' حص' حص حص 

















۱ ۵ ۱۳۱ Yo ۱۱ - ۱۲,۵ - ۹ \o \ 
‚© ۸1 ‚їо 4- ۷ د و‎ ۱۱ ۳۰ ۲ 
6 ۳۹ „їе Woe 4,о0- ۷ 1۸ ۳ 
8 - ۹ Yo ۳ о,о- yy YY & 
‚о Yo „Үе о о,о+ Yo ۳۳ ٥ 
‚о ۲۵ , ٥ о ۲۹,۵ + Yo ү ٦ 
ce 3 ‚їе ۲ - ۲۰,۵ + ۷۱۸ ۸ ۷ 
‚* ١55 ‚їо ۱۲ о,0- ү ۴ ۸ 
‚© 4 „Үе Y- ٩,۵ - ١۷ ۸ ۹ 
سے لی سط‎ енн: ААИ 
٩۰۰ + Мол ۱۷۸۵, о ۳۸ - ۵1 - Yer ۷۵ 
۱6۳ - YA + оҷ + 
tev صفر‎ де 


۲ + ے لے‎ 
١ es 
{оү oY _ 
eA Vor x ۱۷۸, = سب‎ 
gov 


тти га 


۱۸۵ 


о احم‎ +t مہ چ‎ С, 


> > < a 


۲ , ۵ ٥ 


а +‏ که 
کا سس نے ЧОРОСУ‏ 


< 
о 
г. = حم چ“‎ 





كما 





وص في з‏ ف" 
هر ره »مرها 
۳ اور уо‏ 
ч,о ۲۱۵۰۱ + ٥‏ 


۲,۲۵ \,o + ۷, ۵ 
fy A, + ۲ 
۹,۰۱۰۱ Wyant ۱ 
yo مر‎ ~— о 

po صفر‎ ٥ 
N, f, 4,0 
۱۳۹ ۱۵ - 66 


۱۵ + 





صفر 


۲ بطريقة الانحرافات : 


ق س ص rt‏ حص 


سے 


+ 


о مم‎ t= چس‎ 


+ 
و ہی و کے ہی مو E‏ 
a‏ < > 5 
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۳ | ۶ 
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۹۰ 
۲,۹۰ + 
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ә ~ 
ہی‎ _ 
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ح'س حص ح سح ص 
۰۸ 1 + ۲۰ به 
۱,٩۹۰ + 3 ۳ ۸‏ 
ا Sie йе‏ 
۹ ۱ + ۲,۱۰ 
۹,٦۱‏ 1 کیہ 
۱ "۰ ۹ + ۲۱۷۰ 
۱ صفر ضفر 
1,۲۱ ۱ + •\,\ 
ہج 4 + ۲۰۱ وه 
аз. УО...‏ 
а= ТҮ, ۳۳۱۹۰‏ 
+ ۸,۲ 
ї, +‏ 





(۳) معامل التوافق ٠‏ 
تهتم معاملات الارتباط السابقة بایجاد العلاقة بين المتغیرات التي 
یمکن قیاسها САЗ‏ كمياً باستخدام الأدوات المختلفة في علم اللفس وعلم 
الاجتماع . لکننا نجد في نفس الوقت أن هناك الکثیر من المتغیرات النوعية 
التي تنقسم فیما بینها انقساماً Lis‏ وتحتاج إلى ایجاد العلاقة بينها» کالحاجة 
مثلاً إلى إيجاد العلاقة بين لون العين أو البشرة أو الشعر لدی الأبناء بلون 
العين أو البشرة أو الشعر لدى الاباء . ويقع على عاتق معامل التوافق حساب 
مثل هذا النوع من العلاقات. ويحسب معامل التوافق من خلال الانتشار 
لتكرارات تلك المتغيرات النوعية وذلك بتربيع كل تکرار وقسمته على حاصل 
ضرب مجموع عمود التكرار في مجموع صفه وذلك بالنسبة لکل صف ثم 
يتم جمع التكرارات المربعة في كل صف على بعضها البعض . . . وهكذا 
في باقي الصفوف . 


وقانون معامل التوافق (ق) لا - ل 


وفيما يلي مثالاً نوضح من خلاله خطوات حساب معامل التوافق . 
مثال : 

آراد باحث أن يعرف العلاقة ہین الصفات الورائية بالنسبة للون البشرة لدى 
الأبناء بلون البشرة لدى الاباء فحصل على البيانات الآتية في جدول الانتشار. 


Cofficient of Agreement. (3) 


\AA 





لصف 92 ۲)٥( (ҮТ)‏ 
ана 2‏ 
جا الأول ا س 


93 سی 
۱۰ ۱۰۰ ۱۰۰ 


۱,۳۸ = 


ج الصف الثاني = 02 ا )۲( 
٢۲×۴۳ ۵ ۰‏ 


(т), ED С) - لصف الثالك‎ 
٠م‎ ×۱٠ × ۰٠٣ 27 а 


٦٦ _‏ ۹ ۲ 
پا aa‏ 
مجموع الصفوف = ۰,۳۸ + ۰,۳۰ + ۰,۷ = ۱,۱۵ 


е‏ شر مت 


ق = ۰,۳۱ 


۸۹ 








خطوات حساب معامل التوافق ٩‏ . 

١۔‏ یتم 'إيجاد مربع.تکرار کل خلیة من خلایا جدول الا نتشار ثم يتم 
قسمة هذا المربع على مجموع تکرارات عموده مضروبافي مجموع 

۱ مربع تکرار الخلية 
مجموع تکرار العمود × مجموع تکرار الصف 

۲ يتم جمع النواتج بالنسبة لكل صف على حدة . 

۳- نقوم بجمع مجموع الصفوف على بعضها البعض لنحصل على مج 
الصفوف. 

. نطبق القانون الاتيٰ:‎ - ٤ 

1-4-9 ۰ 

حیث أن : 

ق - معامل التوافق . 

. مقدار ثابت‎ = ١ 

بج = مجموع الصفوف المشار إليها في . 

)٤(‏ معامل ارتباط فاي 
Phi Correlation‏ 

في كثير من الأحيان يجد الباحث أن المتغيرين اللذين يريد دراسة 
العلاقة بينهما ینقسمان (أي کل منهما) إلى قسمين نوعيين فقط. ويصلح هذا 
المعامل مثلاً عندما يريد الباحث إيجاد العلاقة بين من أجابوا على أحد 
в)‏ تكون فثات كل متغير مساوية لفثات المتغير الآخر. 


۱۹۰ 





الأسئلة بنعم ولاء مع من أجابوا بنعم ولا Lal‏ على سؤال آخر في نفس 
المقياس أو الاستبيان. ويعتمد هذا المعامل في حسابه على التكرارات 
الموجودة بجدول الانتشار. وقانون معامل فاي : 
۳ اد تن كن 
«Эше‏ هو زح 
مثال : 


أراد باحث of‏ یعرف العلاقة ہین من آجابوا: نعم » لا على السژال 
الأول في أحد استبيانات الاتجاهات الاجتماعية بمن آجابوا: نعم ۰ لا على 
السؤال الثاني في نفس الاستبيان فكانت نتائج التكرارات هي هذين السؤالين 





۲ ۰۰ оха\,х\‹ 


معامل فاي = \охуохуох\дү‏ ۲۲۰۷ ۷ ۲۲۵ 


ry = سل‎ = 


مثال : 
آراد باحث أن یعرف العلاقة ہین من عولجوا بدواء ومن لم یعالجوا به 


وبين من شفوا ولم پشفوا من هاتين الفئتين (أي من أخذوا الدواء ومن لم 
یاحذوہ) . فکانت التکرارات كما في جدول الانتشار الاتي : 


۱۹۱ 








۱۰ * ۱۸۰ ۳۵ ×۰ 


معامل فای = سس 
مل xX YA Ф‏ ۵ ع XY X‏ ۵۳ 


оү, 8 O۹ ۱۸۰۰ ү, 
۲۷۱۸۹۸۰۰۰ ۱٥۹۰ х\уу/ ۹ IVY 
لے‎ _ 
E ۱۱۶۸۱۹۱ Н 


في كثير من الأحيان پجد الباحث في مجال علم النفس وعلم الاجتماع 
والعلوم الاخری أن عليه أن بصل إلى العلاقة بين متغيرين آحدهما ینقسم إلى 
فشات كمية (كالذكاء مشلاً) والمتغير الثاني ينقسم إلى فثتین نوعيتين 
(كالانبساط والانطواء ‏ كقوة الأنا وضعف الأنا. . . الخ) . ويستخدم معامل 
الارتباط الثنائي Bi-Serial Correlation‏ لایجاد مثل هذا النوع من العلاقة 
ويعتمد في حسابه على الوصول إلى المتوسط الحسابي لكل من المتغيرين 
بيرسون. 


Ї 5 
اناوت‎ es 
wrk 





۱۹۲ 





م ١‏ = متوسط المتغير الأول النوعي (مجموعة .)١‏ 

م ۲ = متوسط المتغير الثاني النوعي (مجموعة ب) . 

ع = الانحراف المعياري للمجموعة الكلية . 

أ = نسبة تکرار المجموعة ۱ على التكراري الكلي . 

ب = نسبة تکرار المجموعة ب على التکرار الكلي . 

ص = الارتفاع المقابل لأي من النسبتین أ أو ب في جدول المنحنی 
الاعتدالي . 

وفیما يلي مثالاً یوضح ذلك . 
مثال : 


اسب العلاقة els UI on‏ وسمتي الا نطواء والابساط في الجدول 





۱۹۳ 











۳ ۱ ۰ 
+ 7ع صفر‎ 
۱۲ + ۱ + \Ү 5 
t+ ۲ + ۲ -\\' 
٦+ Yo 
۳ 
\ + 

= үх oY +۸۰ ے٠‎ x + ۰ = م‎ 


٩۰, 2۱۰: ۲۸۰ =‏ 
م ب (متوسط المتغیر ب) 








р 5 5‏ كح 
9۰ { -\ 8 
۷۰ ۷ صفر صفر 
١ + ٠١ -А'‏ + ۱۰ 
A+ ۲+ ҮТ‏ 
‘Yo‏ + ۱۸ 
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\& + 


= 13 ۰ = 
مب = ۲۰۵۲۸۱ ۱۹,۲ 


А: 








۷ لا‎ ١ ۷ 6 

- - صفر‎ \o ۰ 
۳۲ ۲۲ + ١+ ۳۲ ~4: 
۲٤ ۱۲ + ۲ + ۹ -\\* 
үт ۳۷ + ae 


түу а 
QY)- әү ۲ 2 


Oe 


ко ee 

= AN XY ۰۰۱۰۱۷۷۷۲ Y= 
۱۷,٦۹۰ ہے‎ ۸۸×٣۰ = اع‎ 

٠,٠١ كك-‎ = ١ نسبة‎ 


Oh‏ == اور 
به سا о,‏ ’ 


الارتفاع ص المقابل لأي من النسبتین في جدول ارتفاعات المنحنی, 
الاعتدالي = کت 


أ 


أت لس 
tle ۳‏ سے : 
معامل الارتباط الثنا جج وی 


رٹ ءے را ور ور 





20 ۱۷ & 
Soy XK, (On Тох رث = تلبت‎ 


PD = وبالتقریب‎ , ۱۳۲ = 


۱۹۰ 





خطوات حساب معامل الارتباط الثنائي : 

۱ -حساب متوسط المجموعة أ ونرمز له بالرمز م أ. 

۲ - حساب متوسط المجموعة ب ونرمز له م ب . 

۳ حساب الانحراف المعياري للمجموعة الكلية ونرمز له بالرمز ع . 

٤‏ إيجاد نسبة المجموعة أ» ونسبة المجموعة ب إلى المجموع الكلي 
ونرمز لهما بالرمزین أء ب . 

٥‏ من جدول المنحنی الاعتدالي نبحث عن الارتفاع ص المقابل 
للمساحة الکبری أو المساحة الصغری أء ب ونرمز لهذا الارتفاع بالرمز 
о?‏ 

. نطبق القانون السابق والذي يرمز له بالرمز رٹ‎ ٦ 

۷۔ وفیما يلي جدول ارتفاعات ومساحات المنحنی الاعتدالي الذي 
يتم من استخراج النسبة المذکورة في الخطوة رقم ۵. وسیستخدم هذا 
الجدول عند الکلام على الجزء الخاص بتحویل التوزیع لاقرب توزیع 


اعتدالي . 





الصفری _ | الکبری (ص) 
9°‚ 
۱ء 
۲ء 


„бз, 444444446 ۰ \ 





۱۹۷ 





: استخراج النسبة أ واللسبة ب من جدول ارتفاعات المنحنى الاعتدالي‎ LAS 

۱ - یوضع في الاعتبار أن قيمة النسبتين بجمعهما es‏ تساويان ей‏ 
е‏ 

۲ - نحدد أي النسبتین هي الأصغر في القيمة لنبحث عن الارتفاع 
المقابل لها من خلال العمود المسمی : المساحة الصغری . فلو كانت هذه 
النسبة الصغرى تساوي ۵۰۰ ,۰ مثلاً فإننا ننظر في عمود المساحة الصغرى 
ونبحث عن المساحة المساوية تماماً لهذه النسبة ثم نتتبع في عمود الارتفاع 
(ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد أنها تساوي ۰.۰۰۸٦۳‏ أي أن 
الارتفاع ص = ٠,٠۸٦۳‏ 

۳ - نحدد النسبة الكبرى ونبحث عن الارتفاع المقابل لها من خلال 
العمود المسمی : المساحة الكبرى » فلو كانت هذه النسبة الكبرى تساوي 
١٠٠د‏ , ٠‏ (ما دامت النسبة الصغرى ۰۰ ,»فان النسبة الثانية أو الكبرى لا بد 
أن تكون كما في ١‏ مساوية ل : ٠‏ آي أن نجمع النسبتين ٠١,8٠٠‏ + 
۰ نجد أنهما يساويان واحد صحيح) فإنئل ننظر في عمود المساحة 
الصغرى ونبحث عن المساحة المساوية تماماً لهذه النسبة ثم نتتبع في عمود 
الارتفاع (ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد أنها تساوي ١,۰۸٦۳‏ أي 
أن الارتفاع ص = ٠٠,٠۸٦۳‏ 

4 - باستمرار يكون الارتفاع ص المقابل للنسبة الصغرى هو نفسه 
المقابل للنسبة الكبرى ولذلك يكتفي بالحصول على الارتفاع ص من 
الخطوة رقم ؟ فقط. 

حساب دلالة معامل الارتباط 

لا يعتد بقيمة معامل الارتباط سواء أكان كبيراً أو صغیراً إلا إذا كان 

Vio‏ وتشير الدلالة إلى وجود Bre‏ حقیقیة وجوهرية بين المتغيرين الذي 
۱۹۸ 





حسب الارتباط بینهما . ویتم حساب دلالة معامل الارتباط علی النحو الاتي : 

۱- تنم معرفة sue‏ أفراد العينة المراد حساب العلاقة أو الارتباط بين 
متغیرین قيسا فيهاء ویرمز لعدد آفراد العينة بالرمز ن . 

. ۲ - يتم حساب درجة الحرية وهي تساوي ن‎ У 

۳ - ننظر في جدول دلالة معاملات الارتباط الاحصائية آمام درجة 
الحرية وتحت النسبتين ۰۰,۰۵6 ١,۰۱‏ فإذا کان معامل الارتباط آقل من 
القيمة الموجودة تحت کل من هائین النسبتین على حدة كان غير دالاً» آما إذا 
كان مساوياً أو اکبر من القيمة الموجودة تحت اللسبة ۰,۰۱ قلنا أنه دال عند 
۱ وإ|ذا کان مساوياً أو أكبر من القيمة الموجودة تحت النسبة ۰,۰۵ قلنا 
al‏ دال عند ۰۰,۰۵ 

# یقصد بان معامل الارتباط دال عند ۰,۰۱ أن نسبة الثقة في معامل 
الارتباط المستخرج في البحث تساوي ۹۹ ونسبة الشك فيه ۱/- ویقصد بان 
معامل الارتباط دال عند ه٠ ٠,‏ أن نسبة الثقة فيه ۹۰ ونسبة الشك ‚ўа‏ 


ө‏ وفیما يلي جدول دلالة معاملات الارتباط: 
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جداول دلالة معامل الارتباط 
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مثال : 

لو اجری باحث دراسته على عينة مکونة من ثلائین طالباً من المدارس 
الثانوية وطبق علیهم في هذه الدراسة اختبارا للذاكرة فکان معامل الارتباط 
بين درجات هؤلاء التلاميذ على اختبار الذاكرة وأعمارهم ۷۲ فان 
حساب دلالة هذا المعامل يتم كما يلي : 

۱ - درجة الحرية في هذا المثال هي ق - ۲ = ۳٣‏ - ۲ = ۲۸. 

Ү‏ وبالکشف عن دلالة هذا المعامل عند درجة الحرية ۲۸ وتحت 
مستوى ۰,۰۵ ٠١‏ , نجد أن قيمته أعلى من القيمة الموجودة تحت ٠,۱١‏ 
وأقل من القيمة الموجودة تحت ۰,۰۱ 

۳ ]13 معامل الارتباط ۰,۳۷۲ دال عند ۰,۰۵ فقط وليس Via‏ عند 
١‏ أي أن الارتباط حقيقي بنسبة ثقة 140 ونسبة شك ‚Жо‏ 


تعليق على معاملات الارتباط * 
في معاملات ارتباط التوافق وفاي الثنائي ذكرنا أنها نستخدم في حالة 
المتغيرات التي تنقسم فيما بينها انقساماً LAS‏ ولا يعني هذا أنها لا تستخدم 
في حالة المتغيرات التي تنقسم إلى فئات كمية بل ممكن استخدامها في تلك 
الحالة الاخيرة أيضاً. 
تحويل جدول الانتشار المزدوج إلى جدول یستخدم في حساب التوافق 
وفاي والثنائي : 
من السهل القیام بتحویل جدول الانتشار المزدوج إلى جداول یصلح 
من خلالها حساب معامل ارتباط التوافق ومعامل ارتباط فاي ومعامل الارتباط 
الثناشي وذلك Gig,‏ التأكد باکثر من طريقة من قيمة معامل الارتباط 


۳.۲ 





المستخرج”*2. ويمكن ذلك بطبيعة الحال إذ كانت الفئات التي تنقسم إليها 
المتغيرات كمية. 
مثال : 

أجرى باحث دراسة بهدف معرفة العلاقة بين حجم أسرة العامل (س) 
وبين كمية |نتاجه في العمل (ص) وكانت العلاقة بين س» ص كما هي في 
جدول الانتشار الاتي : 


ЕЕ 






ہد نات هت ۳ 


والجدول السابق من الممكن حساب معامل ارتبساط بیرسون 
عن طريق جدول الانتشار من خلالے . آما إذا أردنا حساب معامل 
التوافق منه فان ذلك بتطلب تحویل هذا الجدول إلى جدول موحد الفثات 
في س» ص Way‏ لأننا كما نعرف في معامل التوافق يجب أن تکون 
عدد الفثات في المتغیر س هي نفس عدد الفثات في المتغیر ص ‏ والجدول 
السابق عدد فتثات س آربعة وعدد فئات:ص خمسة » والمطلوب ]13 باللسبة 
(в)‏ لا تكون بالضرورة قيمة معامل الارتباط متطابقة عند الحصول عليها بأكثر من طريقة . 


yey 





لمعامل التوافق جعل эде‏ فثات ص آربعة بدلاً من خمسة ويتم ذلك بدمج 
الفئة الأخيرة 4۰ - في الفئة التي قبلها ۳۵ - . وتتم هذه الخطوة باضافة 
التکرارات الموجودة تحت الفئة 4۰ في التکرارات المقابلة لها تحت الفئة 
۰۵ . فمثلاً التکرار ۲ في الصف الأول وتحت الفئة ٠٤‏ - يضاف للتکرار 
المقابل له ٤‏ في نفس الصف الأول والموجود تحت ЖАЙ‏ ۳۵ - لیصیر التکرار 
الجدید للفثة ۳۵-مساویاً 5 في الصف الأول . وتتم نفس الخطوة السابقة في 
الصف الثاني والصف الثالث والصف الرابع 


ويكون بذلك الجدؤل الجديد بعد إضافة الفثة ؛ ‏ إلى الفئة ә‏ كما 


0 


يلي : 






ا تل ا 


وهكذا نجد أن الجدول السابق أصبح المتغير ص له نفس عدد الفئات 
التي للمتغير س ويمكن بذلك حساب معامل التوافق منه. 
ويكون ذلك بدمج تكرارات الفئة 7 مع تكرارات الفئة ۰-۱ ويتم دمج 


۲٤ 





تكرارات الفثة ۷۔مع تكرارات الفثة ه ‏ . كذلك الأمر بالنسبة للمتغیر ص 
يتم دمج تکرارات الفئتين الأولتین معا ودمج تکرارات الفثات الثلاث الأخيرة 
مع بعضهم ويكون ذلك بدمج تكرارات الفئة Yo‏ مع تکرارات الفثة .1 - 
ودمج تكرارات الفثتین ۰-۳۵ ۰ في الفئة ۳۰-ویکون شكل الجدول كما 





وفي IL‏ معامل الارتباط الثاني فان المتغير ص يظل باقياً كما هو ويتم 
دمج تكرارات المتغير س کل فثتین في فئة واحدةء وذلك بضم تكرارات الفئة 
۳۔ في الفئة ١-وتكرارات‏ الفئة ۷ -في الفئة ه وبذلك يكون شكل الجدول 


كما يلي : 

22 | م 
ا سس 
7 نا نت نت ند 
DIGGS‏ 









۳۹ 





۲ - آحسب العلاقة بين س. ص في الجدول الاتي : 


۲ - آحسب العلاقة بين المتغیرین س. ص في الجدول الا تي : 





تمارین محلولة على معاملات الار 


تباط السابقة 


Ф 


٠ 











\ حل التمرين الأول (معامل التوافق) : 
')٦( (+) (۳) ЧҮ)‏ 
مم الصف الأول = YX ү, ×۲۰ ye XY хү:‏ 


+з +4 +4 _‏ با دا 


Ра Ире 
٠ gee 





ВОБАСТА MOY Gini و‎ 
۳۰ хү. 7 EKE ۲۰ "KI ٠× х ү, : ج الصف الثاني‎ 


سح ب شلد = = ۰,۲٩‏ 


aa) 0۳‏ نے 
مم الصف الثالت хү РЕКЕТ 70-5 Ў mee‏ 


4+ ئ1٦‏ تٹ۔- نكل ۔ 
E‏ 52 = ۲۸ , 


۲)٤( "4 ЧУ) ۲)۵(‏ 
ج الصف الرابع کت کپ + لوب Tt Tet‏ 


ے 1۶ 4 تلب تد = ۰,۲۷ 
رر 


۳۷ 





ج الصفوف = ۰,۲۸ + ۰,۲٩۹‏ + ۰,۲۸ + ۰,۲۷ 2 ۱,۱۲ 


= = ‚ЛА. ы ۱ = ۳ “alos 
vy ۱۳ ۹ \\у پل‎ \\у (od) معامل التوافق‎ 





۵۱۲ ۵ YY x ۱۳۲ م‎ 6 xX ۳ 


۱٦٦٦٦٦۰ V ® ۲۱ x وى‎ хтухутА و بالتسويفس‎ 


_ _۷ ET 
۲۱ = ۲۸۹ = فاي‎ 


۸ 


: (معامل الارتباط الثنائي)‎ МАШ حل التمرين‎ ٣ 


ف ك с‏ دح 3 ك 


٥ ۱ + ۵ Ye‏ د 
5ت ۱۰ ў. о + Yr‏ - 





۹ 
۸ 
۷ 
АШ | + 
۳۰ ۲۳ + ۲۰ 





ү + 


۱۲ + 





۱, + 


= ۰ تن‎ = = ۰ i = 
۲۸۳۳ зк 0 күң ја} جو شی‎ 








ف ل С‏ دح 

*\- \\ -\ ۱۱ 
۰ ۱۱ صفر = 

۱۲ + ۱ + ۱۲ - ў. 

۲۲ + ۲ + ۱۹ 3 

\\- о. 

۳٤٤+ 

۲۳ + 


۳۰۹ 








نسبة أء ب = ۰۱۱۱۳۱۱۱۲۱۰۱۱۳۱۰ 2۶۱۱۰۱۱۷۱۱ ۱۰,۱ 
|{ = لدع f‏ 
نسبة ب ے لے 9‚ . 

الاعتدالي هي = ۰,۳۸٩۷‏ = ۰,۳۹ 


= УХ, МЛР FI , 
= بالل سای‎ КАВ АЕС НЕ Е = 
۰:۹ ۱ | \., ғ س ب‎ 


‚А = , ۹۲,۷۷ = خلت‎ x AL - 
۰:۳۹ ۱۰,1 


س 
المنحنى الاعتدالی 
«تعديل التوز يع التجريبي لأقرب توز یع اعتدالي» 

إذا اجری باحث اختباراً نفسياً أو استبياناً اجتماعیاً على مجموعة من 
الأشخاص ثم صنف درجات هذا الاختبار أو الاستبیان الاجتماعي في 
جدول تكراري Ор‏ منحنى'توزيع هذه الدرجات يكون اعتدالیاً إذا لم تكن 
هناك أخطاء متعلقة بحجم العيئة ومدى تمثيلها للمجتمع أو متعلقة بظروف 
ناحية ولثباته وصدقه من ناحية أخرى » أو متعلقة بظروف الباحث والمبحوث 
المزاجية عند تطبيق الاختبار» أو متعلقة بالصفة أو السمة المقاسة. وفي هذه 
الحالة يكون شكل منحنى التوزيع مشابهاً لشكل الجرس كما يلي : 


(منحنی التوزيع الاعتدالي». 


۳۹۰ 





3 
Тэ 
') 
- 

7 
м. 


O ۰ ۷۰ ۸۰ ۶۰‏ ۰ ۳۰ ۲۰ \ 
الفثات )3( 
ومن خصائص المنحنی الاعتدالي : 
۱ - أن نصفاه ینطبقان انطباقاً تاماً على بعضهما البعض . 
أن قيمة المتوسط الحسابي والوسیط والمتوال واحده . 
"أن التکرارات تکون في الاطراف صغيرة القيمة وکبيرة في الوسط. 
لکنه [ШШ‏ لصعوبة تفادي الأخطاء السابقة في البحوث التجريبية 
الميدانية والمتعلقة بالعينة والمقیاس وظروف الاختبار فانه من الطبيعي أن 
نجد أن التوزیع الخاص بدرجات البحوث العملية (التجريبية والميدانية) 
ینحرف قلیلاً أو Las‏ عن التوزیع الاعتدالي . لذلك فان الباحث يحتاج في 
كثير من الاحیان إلى تعدیل التوزیم حتی ينطبق على التوزیم الاعتدالي 
Normal distribution Curve‏ « أي على اعتبار أن سس الحراف التوزيع 
التجريبي عن التوزيع الاعتدالي النموذجي راجع إلى of‏ البحث آجري في 
الظروف والأخطاء السابقة . والباحث يفترض في هذه الحالة أن السمة التي 
يقيسها موزعة توزيعاً اعتدالياً في المجتمع الاصلي . وخطوات تعديل 
1" 





١‏ - أحسب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لقيم الجدول 


۲ - اأوجد مراکز الفثات س . 
۳-!طرح المتوسط الحساپي من كل مركز من مراکز الفثات (س - م) . 


٤‏ - أقسم باقي الطرح علی الانحراف المعياري لتحصل علی الدرجة 
المعيارية لمراکز الفثات اس (Ё‏ 
4 


الارتفاع (ص) المقابل لکل درجة معيارية من الدرجات المستخرجة في 
الخطوة السابقة (ص). 
- أضرب الارتفاعات الناتجة من الخطوة السابقة في معامل ثابست 


يساوي اف هت ان 


ف = مدی الفثة . 

ن = مجموع التکرارات . 

. الا نحراف المعياري‎ = a 

وبضرب الارتفاعات في المعامل الثابت أو المقدار الثابت ينتج 
التکرار المعدل المطلوب الذي تنطبق عليه شروط التوزیم الاعتدالي 
النموذجي )5( 





س ۔م الارتفاع ك 


ف له сг‏ دح لح س سم ع (ص) 





۲١٠۱۹ ۰ ۳ ts \ ۱۲ %- Үз صفرد‎ 
Vit) +۲۷ ؾ‎ 1۱ ٢۲٢ ۳ ٦ е. бш мт шү 
٠۰۰۹١ صفر صفر كو‎ ° же صفر‎ же ۱۲ ٤ 
Vit уту , ۱ ۲ + ۷ ٦ “+ + ح‎ ہ٦‎ 
٢١۱۹۰ tA ١۱۱.۸۳ + ۹ ۲ T+ Yt م م‎ 
۳٣٤ “ee امم‎ ۳15۹ 


охе = р 


۳۰ 
۲:۱۹ ۱,۱۹۵ ۱۲-۱, ۲۲۱۲21۱/۲ = اصفی|‎ on = 
0 ١ ا‎ (т ЖЕ ۲ 9 


۱ ل٦٦‏ 
المقدار الثابت کلک = چپ = Wie)‏ 


ونلاحظ في المثال السابق أن التكرار الاعتدالي المعدل )®( قريب في 
قيمته (۳۰,۱6) من التکرار التجريبي (ك) . 


تمرین 
+ 5 
^- ۷ 
۲- ۱۰ 
\e -٦‏ 
„ү,‏ راد 
аы‏ : 


1۳ 





ح لاح ча‏ سم سم ص لد 
ASW. ۷,۹۲ ٠ YA ۱۸ ү.‏ ۱۱۱ \¥,£ 
A WAY ۱۶ 1° ۱۰ ۱‏ ۹ة" ۰,۰۳۷ 
صفر ‏ صفر ۱۸ +۸ , ууж‏ وب ۱۵:5۸ 


۱۳ ‚ТА ARH ۰۸ + ۲۲ ۱ ۱۱+ + 
۳۹۴ ۳ ۱,۹ + A, A+ Үч ۶ ۱۲+ ٣+ 
و۲ ۷۳ ۱ ۵ء‎ - 

۲۳ + 

١ 


١ = 
۷ = tA = $ KX مت‎ \А = 
۱۷,۹۲ =, ~-\A=¢ 51 ۱ 1 


(Le) YE =‏ = و سح 
ع ا جا ={ ۱۱٤۸٦١ ٤2,۱٤ - ١٦٤‏ 


= ۱,۲۲۲ = ۸۸,؟ 


۳۹ Y= £4 x ©, = المقدار الثابت‎ 
о 


مساحات المنحنی الاعتدالي 


وفیما يلي المساحات المحصورة في المنحنی الاعتدالي ونسبة حالات 
التوزیم : 

۱ - المتوسط الحسابي + واحد انحراف معياري 
الكلية 


والمتوسط الحسابي - واحد انحراف معياري 


۷ من المساحة 


(#) تم التغاضي عن الكسور العشرية في هذا المثال. 


۲٤ 





ү‏ المتوسط الحسایی + اثنین انحراف معيا 
لمتو او مج О te‏ 
الکلیة КЕЕ‏ 
1 ومن سبه ت التو Ly‏ 
والمتوسط الحسابی - اثنین انحراف معياري ی 
۳- المتوسط الحسابی + ثلاثة انحراف معياريی] 
الكلية 


والمتوسط الحسابي - ثلاثة انحراف معياري 


۳ من المساحة 


ونتضح المساحات ونسبة الحالات السابقة في الرسم الاتي : 





Y\o 





ٹانیا 


الدلالة الاحصائية 


Measurement of Statistical Significant 


أولاً ‏ الخطأ المعياري للعينة 


اتضح في الأجزاء السابقة أن عدم اقتراب التوزيع كما تبين في الرسوم 
البيانية من التوزيع الاعتدالي من أهم أسبابه أن العينة لا تقترب في 
خصائصها وحجمها من عينة المجتمع الاصلي . ومن ناحية ثانية أننا لو قمنا 
بعمل «تحليل متتابع للعينة) Sample Sequential analysis‏ بمقارنتها 
بالمجتمع الأصلي سنجد مدى التطابق بين العينة والأصل . أي أنه إذا اقتربت 
قيمة المتوسط في العينة من قيمة المتوسط في المجتمسع الأصلي كانت 
العينة متطابقة مع هذا المجتمع الأصلي. لکن هذا الأمر صعب جداً OY‏ 
إمكانية عمل مسح كامل للمجتمع الأصلي تفوق قدرات الأجهزة المسؤولة 
لوجود المناطق النائية من الواحات والبوادي والصحراء . وللتغلن على ذلك 
يقترح الاإحصائيون سحب عدة عينات متساوية في الحجم من المجتمع 
الأصلي ويتم حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لهذه العينات 
وحساب الفروق Шы‏ باستخدام المقاييس الخاصة بذلك (والتي سيتم 
عرضها في الجزء الحالي من الكتاب) فإذا لم توجد فروق بینها فان ذلك يشير 
إلى أنها تنتمي لمجتمع أصلي واحد ويمكن اعتبار تلك العينات عينة واحدة . 

٦ 





الخطأ المعياري : 

يشير الخط] المعياري لأحد المعاملات الا حصائية کالمتوسط أو 
المستخرج منها هذا المعامل مرة ثانية . وعلى هذا الأساس يمكن حساب 
المعياري للوسيط. 
١‏ الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي : 

پوجکسبا | )25 المعياري للمتوسط الحسابي А‏ بقسمة الانحسراف 
المعياري للعينة على الجذر التر بيعي لعدد أفراد العينة كما يلي : 
الانحراف المعیاری للعینة 

عدد العيئة 

فإذا كان эде‏ العينة ۰۰۰۰ ومتوسطها ‚о,‏ والانحراف المعياري 


الخطاً المعياري للمتوسط = 


Ye _ ٣ - 7 ۲ 
۰ ,A4 £ = ҮҮ = الخطأ المعياري للمتوسط رہ‎ 


وبذلك فإن قيمة هذا المتوسط تتراوح في حالة إعادة الدراسة بين 
قيمتين تستخرجان في ضوء الخطأ الذي يوافق عليه الباحث في دراسته . 

فإذا كانت نسبة الخطأ التي يرتضيها الباحث في.دراسته هي ٠,٠8‏ 
فالقيمة المقابلة لها تكون ۱۱۹۲ء أما إذا كانت АШ‏ الخطأ التي يرتضيها 
الباحث ۰,۰۱ فان القيمة المقابلة لها تكون 84,؟. 

وعلى هذا الأساس Ор‏ المتوسط الحسابي الحقيقي للمجتمع الاصلي 
„ам‏ قيمته УК‏ 

۳۷ 





۱ -في حالة نسبة خطأ ٠,۰٥٢‏ تتراوح قيمته بین ۵۰ -١۱:۹ء‏ هب 
5 أي بين ۰٤۸,۰٤‏ ۰۵۱,۹۰ 


۲ - فی حالة نسبة خطأ ۱ تتراوح قيمته بين ۵۰ - ۰۲,۵۸ 0ه + 
۸ ای بين ۰1۷,۱۲ ОЎ, ОЛ‏ 


۲ - الخطاً المعياري للانحراف المعياري : 


ویتم حسابه بقسمة الانحراف المعياري على الجذر التربيعي لضعف 
عدد العينة كما يلي : 


الخطأ المعياري للانحراف المعياري SE y=‏ 





ү. 5 1 А 
EET = وهو في المثال السابق‎ 
۳۰ 8 
i 
۲۰ 5 
۳۱۲۳ [1 
۱۱۱۳۲ = 


ويكون الانحراف المعياري الحقيقي في حالة قبول نسبة Ш‏ ۰۵, 
يتراوح بين ۲۰ - ١,۲۳ - ۲۰( ۰,۹۳۲ × ١,۹٦‏ = ۱۸۱۷۷) وبين ۲۰ + 
٠,۲۳ +۲۰( ۲۱ ۱‏ ۲۱,۲۳) أي بين ۱۸,۷۷ وبين ۰۲۱,۱۲۳ 

كما يكون الانحراف المعياري في حالة قبول نسبة Ше‏ ۰,۰۱ پتراوح 
بين ۲۰ - ۵۸ ,۲ × ۰۱۱۳۲ (۲۰ - ۶۱,۱۳ ۱۸۱۳۷) وبين ۲۰ + ۲,۵۸ × 
١,58 = ۳ + (۲‏ ؟) أي بين ۱۸,۳۷ وبين ۰۲۱,۱۳ 

٣۔‏ الخطأ المعياري للوسيط: 

ويتم استخراجه من خلال المعادلة الآئية: 


۳۸ 





الخلا ای ار ےہ ۰۰ 
مشال : بلغ الوسيط لدى عينة من التلامیل عددهم ۰ في أحد 
اختبارات التحصيل ۵۰ والانحراف المعياري ۱۰ فيكون الخطأ المعياري 


۱۰ х ١, ۳ 


للوسیط 7 ۱۰۰ 


۱, Yor = 1.27 ov = 


حدود الوسیط: 
۱ - الوسیط + الخطاً المعياري = ۱,۹۲ × ۱,۲۵۳ + .و < ۲,۵۵ + 


6۲, ۵ = ۰ 


۲ - الوسیط۔ الخطاً المعياري = ۱,۹۲ ١,۲۵۳‏ - ۵۰ < 6۵۵ ,۲ - 
EV, ۵4۵ = ۰‏ وذلك بنسبة ثقة ۰,۹۵ و بنسبة شك ۰۵, ٠‏ آما عند نسبة ثقة 
۹ ونسبة شك ۰,۰۱ فیکون كالآتي : 

۱ - الوسیط + الخطاً المعياري = ۲,۵۸ × ۱,۲۵۳ + ٥۰‏ ۳,۲۳ + 
٩۳,۲۳ = ۰‏ 


۲ - الوسیط - الخطأ المعياري = ۲,۵۸ × ۱,۲۵۳ - ۵۰ 2 ۳,۲۳ - 
۰ 2 ۳,۱۲۳ دوع 1۹۱,۷۷ 

أى أن الوسيط عند نسبة تأکد ۰۹ تتراوح قيمته بين о‏ , ۵۲ 
tV, o£‏ 

وعند نسبة تأكد ۰,۹۹ تتراوح قيمته بين ۲۳ ,۰۵۳ ٦٦۷۷‏ 


۳۱۹ 





+ - الخطأ المعياري للنسبة المثوية : 
ويتم الحصول عليه بحساب الجذر التربيعي للنسبة × باقي اللسبة 
مطروحاً من الواحد صحيح مقسوماً على مائة كالآتي : 


الخطأ المعياري МЫШ‏ = النسبة × باقي النسبة من الواحد صحيح 


عدد العينة 





وعندما تكون النتائج على شكل نسب مثویة يكون القانون: 


الخطأ المعيار ى للنسبة المكوية = ,٠٠١‏ |النسبة المئوية × الباقي من مائة 
эде `‏ العيئة 





مثال : أجاب ۷۵ من الطلاب بالموافقة علی |> cl‏ الا تتخاسات 
الطلابية تحت إشراف لجنة محايدة وكان عدد عينة الطلاب الذين طبق 
عليهم البحث ۵۰۰ خمسمائة طالب» فما المدى الذي تتغير فيه هذه النسبة إذا 
أعيد إجراء البحث . 

باقي النسبة يكون = ١‏ - ۰,۷۵ = ۰,۲۵. باقي النسبة المثوية = 
No — ۰‏ = ۲۵/ 

حل المثال في حالة الئسبة : 

الخطأ المعیاری للنسبة را ٢٥ر‏ = ٠,٠٣‏ 


الخطأ المعیار ی للنسبة المئوية = ۱۰ اق Y=‏ 
Gea ш‏ 


۱ عند مستوی ۰,۰۵ تقع اللسبة بين ۰,۷۵ + ۱۲۱,۹۱« 
۸ وبين УУ уух 49 - ٩,۷۵‏ 
Р ۲‏ مستوی ١,۰۱‏ تقع النسبة بين ۷۵ + ۲,۵۸ 2۰۱,۰۲۷ ٠,۸۰‏ 


۳۳۰ 





وبين ۰,۷۵ - ۲۱۵۸ ۰,۰۲ = ۷۰۱ 
حل المثال في حالة النسبة المئویة : 

ويمكن تكرار ۰۱ ۲ في حالة النسبة المثوية وتنتج نفس النتائج لکن في 
صورة نسبة مئوية ففي حالة ۰,۰۵ تقع النسبة المثویة بين ЛҮҮ‏ ۰/۷۸ وفي 
حالة ۰,۰۱ تقع النسبة المئوية بين ۷۰ - ۸۰/ 
ه ‏ الخطأ المعياري لمعامل الارتباط 

ويتم حسابه عن طريق المعادلة الاتية : 

الخطا المعیاری لمعامل الارتباط = رال 

مٹال : تم حساب معامل الارتباط بين القدرة اللفظية وبين القدرة 
المكانية وكانت قيمة هذا المعامل ۰,۳ في عينة من ۱۰۰ Ble‏ تلمیذ . 


“JY = \‏ 5 
الخطا المعياري لمعامل الارتباط = ا 
٩ -١‏ وه = °۹۱ 
«ү?‏ 4,48 
۱٩ =‏ , ۰ 


۱-عند ٠,۰٥‏ قيمة معامل الارتباط تقع بين ۰,۳ + ۰,۱۹۱,۱۹۱ 2 6۷ وه 
وبين ۰:۳ ۱,۱۹۲ × ۰,۹۹ = ۰,۱۳ ربين ۰۰,۱۳ ۷ 0). 

۲ عند ۰,۰۱ قيمة معامل الارتباط وتقع بين ۰,۳ + ۲,۵۸ tA‏ < 
۳۴ وبين ‹ ۲۱۵۸ ۰,۱۹ = ۰,۰۱۷ (بین ۰۰:۰۷ (POM‏ 





انياً: مقاییس الدلالة الإ حصائیة 
Measurement of Statistical ۰‏ 


يقوم الباحث في البحوث النفسية والاجتماعية بإجراء بحثه على е‏ 
محدودة العدد طبقاً لامکانیانه, لانه لا يستطيع عادة أن يطبق البحث على 
المجتمع الأصلي بأكمله » لکن عندما یستخرج نتيجته فإنه يكو ن في حالة شك 
من أن هذه النتيجة التي استخرجها هل راجعة إلى مجرد الصدفة أم راجعة 
إلى ظاهرة حقیقیة في المجتمع الأصلي. ويقتضي هذا تكرار البحث عدة 
مرات واختيار عينات مختلفة من المجتمع الأصلي للتاكد من أن النتائج التي 
حصل عليها لا تختلف ولا تتغير في اتجاه مضاد باختلاف العينات التي يجري 
عليها البحث. وتكرار التجربة يحتاج إلى قدر كبير من الوقت والجهد 
والنفقات كما سبق الإشارة في خطأ العينة . وتوفر مقاييس الدلالة الإحصائية 
. على الباحث هذا التكرار فهي تبين إلى أي حد يستطيع أن يتأكد من ثبات 
نتائجه و إلی أي حد يستطيع إرجاعها إلى عامل الصدفة وحدہ . وسنتناول هنا 
مقياسين كثيري الاستخدام في البحوث هما: مقياس کا" آو Quai‏ 
Square‏ ومقياس «ت» أو T. test‏ ۰ وهذان المقياسان من المقساييس 
البارامترية Parametre‏ وسنتناول النوع الآخر من المقاييس وهي المقاییس 
اللابار امترية Non-parametric‏ عند تناو ل موضوع الا حصاء المتقدم“ . كما 
سنعرض QUIS‏ هنا АГУЛ)‏ الفرق بين الانحرافات المعیاریةء ولدلالة الفرق 
بين معاملات الارتباط وللدلالة الاحصائية في المنهج القبلي - بعدي . 


„ә (%)‏ سید محمد خيري © الا حصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية النهضة العر بية - 
۹۰٠۰]‏ 
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(\) 
WS مقياس‎ 

مقدمة : نفرض أن لدينا صندوقاً من الکعبات كل مکعب فيه ملون بلون 
من هذه الألوان: أبيض -أزرق ‏ أحمر ‏ اسودہ؛ وكان عند المکعبات 
الملونة في كل لون متساوياً . فإذا أردنا التأكد من تساوي العدد في هذه 
الألوان الار بعة فإن الطريقة المباشرة هي القيام بعد جميع الألوان مهما كان 
الصندوق يتضمن بضعة آلاف من المكعبات. ولکننا نستطيع أن نوفر هذا 
الوقت والجهد فناخذ dye‏ عشوائية وليكن عددها ۲۰ عشرون مكعباً فإذا كان 
المكتوب صحيحاً فإننا نتوقع أن әде‏ المكعبات في الألوان المختلفة سيكون 
٥‏ خمسة . ولنفترض Lil‏ حصلنا من العینة على أعداد تختلف عن ذلك بالنسبة 
للألوان الأربعة فإنه بتطبيق مقياس كا' يتم معرفة هل الاختلاف بين عدد 
الألوان في العينة وما كنا نتوقع لها اختلافاً جوهرياً آم اختلافاً برجم إلى 
الصدفة في اختیار العينة . ولاجراء ذلك نقدم المثال الاتي : 

مثال : تم سحب عشرين مكعباً من أحد الصناديق فوجد أن سبعة У‏ منها 
أبيض اللون » وثلاثة ۳ آحمر اللونء وثلائة ۳ أزرق اللون» وسبعة ۷ 
آسود. فهل الاختلاف دالاً في әде‏ الألوان أم راجع للصدفة؟ وللتحقق من ذلك 
یتم ما يلي : 

١‏ -حساب التکرار النظري بقسمة مجموع المکعبات على عدد الألوان 
oft‏ 

۲ - أوجد الفرق بین التكرار النظري والتكرار التجريبي حيث یمثل ذلك 
الأخير كما في المثال ۷ (أبيض)» ۳ (أحمر) (أزرق)» ‏ (أسود) . 

. أوجد مربعات هذه الفروق للتخلص من الإشارات‎ Ў 


۳۳۳ 





۳ - أقسم هذه المر بعات على التکرارات النظرية فیکون مجموع 
خارج القسمة هو قيمة كا" . 

٤‏ - أحسب درجات الحرية بطرح واحد من عدد الفئات оде)‏ الألوان) 
في المثال التالي » درجات الحرية = ؛ - 2۱ ۳. 


مثال : 
)4 - كم 
3 ك (نجريبي) لك كك 5у‏ .35" ل 
أبیعض ۷ ٤ ۲ + о‏ ۸ 
آحمر ۳ ٤ ۲٢ ә‏ ۸ 
أزرق ۳ 2 ٤ Y=‏ ۸ 
أسود لان ٤ ۲ + ٥‏ كدر 
بج ۲۰ کا" ۲ ,۳ 


درجات الحرية (د. ح.) = عدد الفئات - ۱ 2 - ۶۱ ۳ 


أ حساب دلالة قيمة WS‏ 

نبحث في جدول دلالة WS‏ عند درجة الحسریة ۳ وتحست مستوى 
ری ابر ٠,٠١١‏ فإذا كانت قيمة WS‏ مسساویة أو آکسر من 
القيمة الموجودة تحت ۰,۰۵ كان الفرق Va‏ عند ۰,۰۵ وإذا كانت dad‏ 
كا" مساوية أو أكبر من القيمة الموجودة تحت ۰,۰۱ كان الفرق بین 
التكرار النظري والتجريبي دالا عند ۰۰,۰۱ وإذا كانت قيمة كا" مساوية أو 
أكبر من القيمة الموجودة تحت ۰,۰۰۱ كان الفرق بين التكرار التجريبي 
والتكرار النظري Vio‏ عند ۰,۰۰۱ وفيما يلي جدول قيم کا' عند مستوی 


صا ری ا رب ادر 








والمقصود بمستويات الدلالة الثلاث في الجدو ل : 


. ٥ والشك‎ ۹٥ -دال عند ۰,۰۵ أي أن مستوى الثقة‎ ١ 
. /١ دال عند ۰,۰۱ أي أن مستوى الثقة ۹۹/ والشك‎ ۲ 
./٠ ١ دال عند ۰,۰۰۱ أي مستوى الثقة ۹ والشك‎ ۳ 
وبالنظر للمثال السابق نجد أن قيمة کا" والتي تساوي ۳,۲ ليس لها‎ 
دلالة إحصائية لأنها أقل من قيم کا" الموجودة في الجدول عند درجة الحرية‎ 
۳۲۵ 





UW‏ وتحت المستويات ٠,۱٢‏ ۰,۰۱ ۰۰,۰۰۱ فالمفروض إذا كانت 
دالة عند ۰,۰۵ تكون قيمتها بين ۷,۸۲ - ۰۱۱,۳۳ وإذا كانت دالة عند 
٠,۰۱‏ کون قيمتها بين ۱۱,۳6 - ١٢٦۱ء‏ وإذا كانت دالة عند ٠,۰۰۱‏ 
تكون قيمتها ۲۷ , "1 فما فوق. 


ب ۔ استخدام كا' في حساب مدى قرب أو بعد التوزيع التجريبي عن 
التوزيع الاعتدالي : 


عرفنا عندما تكلمنا عن تعديل التوزيع التجريبي لأقرب توزيع اعتدالي 
الخطوات الخاصة بذلك حتى نصل للتوزيع النظري المتوقع والذي رمزنا له 
بالرمز ك. والسؤال هو هل ينطبق التسوزيع التجريبي على التوزيع 
الاعتدالي؟ . ونحتاج إلى اختبار كا" لحساب مدى قرب أو بعد التوزيع 
التجريبي عن التوزيع الاعتدالي كما في المثال الآتي : 





المقدار الثابت - لك = .م 
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وبعد الحصول على التكرار النظري 2 يتم استخدام كا" لاختيار مدى 
انطباق التوزیع : 


ك - ك۲ 
J‏ ك ك 4.4 ك 2" ك 
صفر ۳ 1,0 + ۱,۵ ۲۰۰۳۰٥۰‏ ۰ ,\ 
٢ے ٦‏ ۷۰۲ - 1,۲ 6 ,۱ ۰ ,۱ 
\Ү \Ү 5‏ صفر صفر صفر 
Е ۷۰۲ ٦ -٦‏ ۱۲ 6 4 ,۱ ۰ ,۱ 
Ү,Үо ۱, ۵ + ۱ ۳ -A‏ ۰ و۱ 





قيمة كا" = ۳,۰ 

ج ۔ حساب ШУ»‏ کا۲: 
يتم حساب درجة الحرية وهي في هذه الحالة تساوي عدد الفئات WY ٠-‏ نکون 

метео 

وبالنظر لجدول قيم کا" عند درجة الحرية اثنين وتحت مستوی 
۵ اءرءء ١,۱۰۱‏ نجد أن القيمة المستخرجة من المثال السابق أقل 
من الموجودة في الجدول عند المستویات الثلاث ۰۵ , ۰۰ ار اوه 
ومعنی ذلك أن التوزیم التجريبي لا یختلف عن التوزیم الاعتدالي . 


تعدیل پیتس Yates‏ للتکرارات الصغيرة عند حساب كا" 


يتم تعدیل الفرق بين التکرار النظري والتجريبي (ك -®( بطرح قيمة 
۲۲۷ 





مقدارها ٠,٥‏ من كل فرق وذلك إذا احتوت إحدى التکرارات التجريبية على 


ك _ ك٢‏ 

ك % كك (ك ۔ ذالمعدل) 54.5" ك 
٤ ۲‏ - ۲ - ور ٦ ү, то‏ 
ү‏ { + ۳ + ۵, ۵" جج 
١- ٤ ۳‏ سم Yo‏ ,+ 27 
5 = ۱,۱۸ 


والملاحظ على التكرارات التجريبية أن بها تكرارين أقل من خمسة 
ولذلك قمنا بعمل التعديل الذي اقترحه Yates Correction „ш‏ * فتم طرح 
قيمة مقدارها نصف من كل فرق بين التكرار النظري والتكرار التجريسي» 
ويتم بعد تربيع رك -ك المعدل) وإجراء باقي الخطوات المعتادة. 
د حساب قيمة كا' من الجدول المزدوج : 

يمكن حساب قيمة WS‏ من الجدول المزدوج ومعرفة دلالتها وفيما يلي 
مثالا لذلك : 

آجری باحث دراسة على مجموعتين من الذکور والاناث بهدف معرفة 
هل هناك فرقاً له دلالة (حصائية ہین تکرارات المجموعتین والتکرارات 
المتوقعة بالنسبة لا جابتهم على أحد مقاییس الرأي العام . وکانت تکرارات 
كل مجموعة على أحد أسئلة المقیاس كما يلي : 


(в)‏ هناك تصحيح اقترحه فيشر Fisher‏ وذلك بطرح قيمة مقدارها واحد من كل فرق بين ك ‏ ل 
ویسمی هذا التصحیح پاسم : تصحیح فيشر بيتس Fisher Yates Correction‏ 


۳۳۸ 








وتتلخص الخطوات الخاصة بحساب NS‏ فيما يلي : 


١۔‏ الحصول علی التکرار النظري لکل تکرار تجريبي وذلك بضرب 





Е >× د‎ 5 А КАШУ 
۲۸ = ۲۸,۲۱ = т. - ۳۰ ك أ المقابل للتكرار التجريبي‎ 


= ہے‎ ۵۱ ×٣ _ 2 1 0 4 





2 ح المقابل للتکرار التجريبي ۱۲ - فلك = ۱۱,۲۸ = \\ 


۸ 
لك د المقابل للتکرار التجرييي А‏ ۸۰۷۱ = 4 
3 المقابل للتکرار الت о = ٤,۹ = Ау‏ 
5 بل للتکرار التجريي ۷۸ 
“AXE 0 7 8 .‏ بے 
ك والمقابل للتكرار التجريبي акт = ٩‏ ۳۰1۹ = ۶ 


۲ -یتم حساب كا" بالطريقة العادية على اللحو الاتي : 
۳۳۹ 





(3-34) 


J رك ك“‎ OO Saad. كك ك‎ 4 Л 
у ۲,۵ ۱,۵ + ۲ + ۲۸ ү. Ї 
Ө, ۲,۲۵ هوا‎ - Y- YY ٣٢ ب‎ 
۲ +, Yo SF. \ + \\ ۱۲ حہ‎ 
«۲ ۰۵ ۵و‎ - ۱ – ۹ Aa 
۱ Үе ч, Та و۲‎ - ۳ – о ҮА 
۵و۱ ۵ ۲ وت‎ + ۲ + 1 ٦و‎ 
۲,۰۷ كا' ع‎ 


۳ -ویتم حساب درجات الحرية في هذا المثال كما يلي : 
د. ح = эде‏ الأعمدة**2 اا عدد الصفوف”*) _ ١‏ 
دا =۲ - ۱× م ١‏ 
د. ح = =X‏ 

٤‏ - يتم البحث عن قيمة کا" في الجدول عند درجة الحرية ۲ تحست 
مستوى ۰۰,۰۵ ٠,٠١٠,٠١١‏ فنجد أن القيمة المستخرجة من المثال السابق 
أقل من تلك القیم . 
هب حساب معامل التوافق من US‏ 


يمكن حساب معامل التوافق من قيمة کا" بالمعادلة الاتية : 





)#( وذلك لوجود أحد التكرارات التجريبية (ك) يقل مقداره عن خمسة وهو التكرار الأخير وقيمته 
این . 
(stem)‏ عدد الأعمدة اثنين أي ذكور وإناث ؛ وعدد الصفوف BW‏ أي موافق ؛ معارض ومحاید, 


۳۳۰ 





.= كا" 
wes 79‏ 


)۲( 
اختبار رت )1656 Т.‏ 

یستخدم اختبار «ت» للمقارنة بین متوسطين تجریہیین . وهدفه التأكد 
من أن الفرق بين المتوسطين الناتجين من عینتین فرق ثابت أي له دلالةء أم 
أنه فرق ناتج عن الصدفة وظروف اختيار العينة بمعنى أنه إذا تکرر البحث 
عدة مرات فإن هذا الفرق لن يظهر مرة ثانية . 

ولاختبار وت» قانونين أحدهما فى حالة تساوى عدد أفراد العينة فی 
المجموعتين والثانية في حالة НИИ Тя‏ ۱ 
أ قانون اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين . 

ks 


"اع أ et‏ 
ن ۱ 


م' = المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى . 

م" = المتوسط الحسابي للمجموعة الثانية . 

ع = الانحراف المعياري للمجموعة الأولى . 

ع" = الانحراف المعياري للمجموعة الثانية . 

ن = عبد أفراد العينة في أي (واحد) من المجموعتين . 
ب ۔ قانون اختبار «ت» في حالة اختلاف العدد في المجموعتين 


Ye-\e 
۲ ۰ ۳ ۰ 
بت ان وی‎ ۳ 
۲۵ д وا یرٹ‎ 





۳۳۱ 





حيث أن : 
е‏ \ = المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى. 
е‏ ۲ = المتوسط الحسابي للمجموعة الثانیة . 
ن ۱ = عدد آفراد المجموعة الأولی . 
ن ۲ = عدد أفراد المجموعة الثانية , 
١ Ё‏ = الانحراف المعياري للمجموعة الأولى . 
2 ۲ = الانحراف المعياري للمجموعة الثانية . 
ج - مستوی الدلالة الإ حصائیة (Lilly‏ : 
يرمز لمستوى الدلالة الإحصائية Statistical level of‏ 
significance‏ بالحرف الاغريقي : » ألفا. وقيم الدلالة الإحصائية تكون في 
الغالب في معظم البحوث عند المستويات الائية : 


۱ ۰ 
وفي العادة يختار الباحث مستوی دلالة الفرق الذي يقبله بين 
المجموعتين في دراسته منذ البداية ليرفض الفرض أو يقبله إذا كانت القيمة 

المستخرجة أقل من تلك الموجودة عند ذلك المستوى الذي ALS‏ 
أمثلة 
١-حساب‏ اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين 
أولاً: من القيم الخام 
طبق باحث اختباراً للطلافة اللفظية على مجموعتين من الذکور 
۳۳۲ 








فھل هناك فرق له دلالة إحصائية بين متوسط المجموعتین ؟ . وبحساب 
قيمة бә)‏ كما يلي : 


۱ а-л 
Yo +1° \ ‚ = (o, BAY + (VN) | pay 
о ۱ بت‎ 


۲۳۳ 





۱ _ ر٣‎ +۹ ۱ 
Л, ا‎ о a, 


=( = لے ے لے دوم . 
е AMO‏ 


حساب دلالة قيمة وت»: 

يتم الكشف عن دلالة قيمة اختبار «ت» من الجدول الخاص بذلك 
ويتم الحصول أولاً على درجة الحرية وهي تساوي في مثالنا السابق ١-5‏ = 
ه. وبعد ذلك ننظر في الجدول عند درجة الحرية ٥‏ تحت مستوى ۰۰,۰۵ 
۱ ۰,۰۰۱ فإذا كانت قيمة اختبار «ت» التي في الجدول عند أي من 
النسب الثلاث أكبر من القيمة المستخرجة في المثال كان الفرق غير دال بين 
المجموعتين أما إذا كانت قيمة اختبار وت» التي في الجدول عند أي من 
النسب الثلاث (۰,۰۵: ۰,۰۱ ۰,۰۰۱۰) أقل من القيمة المستخرجة في 
المشال كان الفرق Vio‏ عند النسبة التي تكون قيمتها أقل من القيمة 
المستخرجة من المثال . 


۲۳٤ 





جدول دلالة وت» 


۲۳١ 
A, ۰ 





و بالنظر للجدول السابق نجد أن قيمة «ت» المستخرجة في المثال 
السابق وهي ۳۵, ؛ ليس لها دلالة احصائية عند ٠, ٠٥‏ آو ٠,۰۱۱‏ او ۰۰۱ره 
آمام درجة الحرية ۵ . 


ثانياً: من الجدول التكراري 
وتتبع الخطوات الآتية في حساب قيمة ت من الجداول التكرارية 
حیث یتم حساب م۰ ع أولاً : 


۳۳۵ 








, ۵۱/۰۲ = yh A 
ع - 4 | لد - چم تك‎ 
۱, ۲ > ۷۷×٢ = 20 = 6 
۳٣ = ,۷۷ ۷ ع = 4 044, = و‎ 
лм 
: ت کما پلی‎ 
٦-١٤ ١ 
شا‎ LUST) F(T) 5 
килит аа \- ү. 
i ہے‎ 
4,0) = 
٤ 
{5,5 
٥۷۹ = گیگ = ت‎ = 8 2۸ КАТА = رت‎ 
эү ° 4 


۳۳۹ 





الدلالة : بالنظر في جدول قيم ت السابق عند درجة حرية (۲۰ -۱) 14 
وتحت مستوى ۰۰,۰۵ ۰۰,۰۱ ۰,۰۰۱ نجد أن قيمة ت المستخرجة في هذا 
المثال لها دلالة عند ٠,۰۰۱‏ وذلك OY‏ قيمة ت المستخرجة من المشال 
السابق أكبر من القيمة الموجودة عند مستوی ۰,۰۰۱. 

۲ -حساب اختبار «ت» في حالة اختلاف 
العدد في المجموعتین 


أولاً : من القيم الخام 


أجريت دراسة على مجموعتين من الذكور والاناث طبق عليهم فيها. 








وبعد حساب م۰ ع لمجموعة الذكور ولمجموعة الاناث یتم استخراج 


قيمة (ت) : 


٥-١٤ 
لبد‎ от) хо +) Vy ×٦۹ ت عر‎ 
ч д 


5+ و - ۲ 


۹ 


ت =( ہے ہس ×2× te Ve‏ ۱۷و 
۹ 1 
ت = اد x‏ ۷ , * =‚ اب ‚тү x‏ 


الدلالة : بالنظر في جدول قيم ت السابق عند درجة حریة ره + ۲) 


٩‏ نجد أن قيمة ت لها دلالة إحصائية عند مستوی ۰,۰۱ وذلك ОУ‏ قيمة ت 
المستخرجة من المثال السابق أكبر من القيمة الموجودة عند مستوی ۰۰,۰۱۱ 


انیا : من الجدول التكراري 


وتتبع الخطوات الآنية في حساب قيمة ت من الجداول التکرارية 


حيث يتم استخراج م ع أولاً : 


۳۳۸ 








م1١٠١‏ +سل< و - ,۱۰ 


2) افلا۔ركٍ×'۔ = ۲ر | ند‎ pt = ١ 
ری سل - رک‎ д 584 Ch) + 3 
Маите р турле 


۷٦۸ ۶۱۱۹۲ ERY ع‎ 


و بعد حساب م» р‏ للمجموعة ۰۱ وللمجموعة ۲ يتم استخراج قيمة 


: ت‎ 
٩ - ۱۰, 
اا‎ (\, TT) То + ۶)۷ ,۷۸( X ۰ ث ع‎ 
ی جنم‎ neg مس‎ ЫЬ 
Yo Ye ۲ - ۲۵ + ۷۰ 
و‎ 6 
ау (1,04) ۲۵ + ۸,۰ ×۰ = 
| ‘ ۲۳ +٠ 
t,¢ 4 4 
۱۳۹۱۹/۸۳۰ ۱1۷۹,٦ 
۲۹× و رات < اسل‎ хуц мо + بت کار | سل‎ 
І ty м ty = 


۲۳۹ 





la‏ الاڈ 
XA,‏ 


الدلالة : وبالكشف عن قيمة ت آمام درجة الحرية (۲۰ + о‏ ۲ = 
۳) عند مستوی ۰۰,۰۵ ۰۰:۰۱ ٠,۰۰۱‏ نجد أن قيمة ت المستخرجة من 
المثال السابق نجد أن لها دلالة عند مستوى ۰,۰۱ لأن قيمة ت فی المثال 
ایر لكرج КЕЕ‏ تھا مہ وف | 

تمارین 

\ احسب هل هناك فرق له دلالة (حصائية بين المجموعتين أء ب 

والذي یمثل درجاتهما الجدول التكراري الأتي : 
المجموعة أ المجموعة ب 


4 ف ك ف‎ 
5 ۰ -0 
صفر‎ ~۹ —\s 
۰ ۳۰ ۱۲ - \о 
\o = 5 ۱۳ т 
\Ү - ©, ۱۰ - Yo 
۱ - ۰ ۹ -۳۰ 
о ¥ ۰١ ~o 
Т ٠ 


Yee 





۲ عدل توزيع المجموعة أ لأقرب توزيع اعتدالي . 

۳۔ احسب مدی قرب أو بعد (انطباق) توزيع المجموعة ب من 

4 أجرى باحث دراسة على عينة من الأطفال الذكور والاطفال 
الاختيار: 

الأطفال الذكور: ٥‏ ۔ ۹ лу‏ ۱۹۔۸۔۷-٦‏ 

الأطفال الاناث : ۱۱۲-۱۸۳۰۳6۹٩‏ 

احسب هل هناك فرق له دلالته الاإحصائیة بين المجموعتين . 

۳- درجة الحرية 

تعني درجة الحرية ode‏ الدرجات أو эде‏ التكرارات التي یمکن 
أن تتغير حول قيمة ثابتة أو مقياس معين للمجتمسع الأصلي. فإذا 
جمعنا مجموعة من الدرجات эде‏ ۳۰ عشرون درجة وهسذه الدرجات 
العشرون لها متوسط معروف ٠‏ عشرة ملا ومسن المعلسوم من خلال 
حساب الانصراف عن المتوسسط أن مجموع اتحراف القيم علهيساوي 
صفراً (أنظر الانحراف عن المتوسط في مقاییس التشتت) فانه يترتب على 
ذلك أن تكون أية تسعة عشرة درجة من هذه الدرجات العشرين حرة في تغير 
قيمتها بينما تكو ن الدرجة العشرین مقيدة بقيمة معینة تضاف للقيم التسعة عشر 
حتى يصبح المتوسط ۱۰ عشرة ولذلك تكون درجات الحرية التي تتشتت 
حول متوسط ذلك التوزيع مساوية ن ١-‏ 

٤‏ الدلالة والفرض (واحد الذنب ثنائي الذنب) 
إذا كانت صياغة الفرض تعتمد على أن مجموعة من المجموعتين أعلى أو 
۲۱ 





آقل من الآخری في الصفة المقاسة فإن تحديد اتجاه الفرق يشير إلى اختبار واحد 
الطرف أو واحد الذنب test‏ 006-12160 آما إذا كانت الصياغة قائمة على 
أساس أن المجموعتين تختلطان دون تحديد لأي اتجاه لهذا الاختلاف كنا بصدد 
اختبار ثنائي الذنب أو الطرف Two-tailed test‏ وكلمة طرف تشير إلى طرف 
المنحنی . 

والأساسي في تحديد واحد الذنب هو أننا نشير لطرف واحد من أطراف 
الشوزيع (العالي ‏ المنخفض) والمتمثل في القيمة المحتملة التي تم 
الحصول عليها كقيمة واحدة الذنب One-tailed P Value‏ . 

آما الاساس في تحديد ثنائي الذنب (أو الطرف) هو أننا نشیر لطرفي 
التوزیع کان یقزل الباحث في دراسته ما هي الدرجة المحتمل الحصول 
علیها وتتحرف عن المتوسط؟ . أو أن هناك فرقاً У‏ في متوسط درجات 
الذ کور والاناث في القدرة اللفظية . والباحث هنا یکون آمام متوسطین 
وانحرافین معياريين أي یکون في تعبیره عن الدرجة المحتملة واضعاً في 
الحسبان كلا طرفي التوزيع Two-tailed test‏ . 


)*( حساب الدلالة 
الاحصائية في المنهج القبلي - بعدي 
پستخدم الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات المرتبطة لحساب 
الدلالة الا حصائية لدرجات مجموعة واحدة من الأفراد على مقیاس 
للاتجاهات قبل مشاهدنها لفیلم يهدف لتغيير اتجاه هذه المجموعة وبعد 
مشاهدتها للفيلم . ومعادلة الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات المرتبطة 
معادلة الخطا المعياري للفرق " ۲۸-۶ 
ن المتوسطات ы ы)!‏ = 
سو یت Үр‏ یں ST‏ ور سی 


۲ٰ 





أي أن : 


م ١‏ = المتوسط قبل مشاهدة الفیلم . 

م ۲ = المتوسط بعد مشاهدة الفيلم . 

ع" م ١‏ = مربع الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات قبل مشاهدة 
الفيلم . 

te‏ ۲ = مربع الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات بعد مشاهدة 
الفيلم . 

ر = معامل الارتباط بين درجات الأفراد قبل وبعد مشاهدة الفيلم . 

ع م ١‏ = الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات قبل المشاهدة . 

ع م ۲ = الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات بعد المشاهدة . 

مثال : أراد باحث أن يعرف مدى تأثير مشاهدة خمسة من الطلبة 
الجامعيين لفيلم عن العمل في الصحراء في تغيير اتجاهاتهم نحو العمل في 
تلك الجهة. فقام الباحث أولاً بقياس اتجاهاتهم نحو العمل في تلك 
المناطق النائية ثم عرض عليهم فیلماً عن التعمير الذي حدث في هذه 
المناطق وتبع ذلك قياس اتجاهاتهم مرة ثانية نحو العمل في تلك الأماكن . 
وفيما يلي درجاتهم على مقياس الاتجاه قبل وبعد مشاهدة الفيلم : 
الأشخاص: (т) )١(‏ (۳) (4) (ه) 
الدرجات قبل : ۲ 4 ۵ ٩‏ ۳ 
الدرجات بعد : ۳ о‏ 1 ۲ 4 
حل المثال : 
۱ - المتوسط قبل المشاهدة = ۲ + \о = ۳+۱ tore‏ + هدم 
Ү‏ المتوسط بعد المشاهدة = ۳+ ه ٩‏ + ۲ + = ۲۰ + و < 6 


yey 





۳ ۲ 





٤‏ 3 صفر 





>٦ В‏ صفر 
ы‏ ه Yo)‏ - ۱) 


۳-٤ 


۱۰۱۷۹ × ۱,۳٣ ×1 × ۲ (4/ا,1)'-‎ +۰۱ ES > القيمة‎ 


۱ 


тууса ۴” 





۱ 


٦١۷ - 48 м = 


۲, ۲۷ = 

ویصبح الفرق بين اتجاهات الطلاب دالا عند مستوی ۰۵ , إذا بلغت 
النتيجة ١,95‏ - ۰۲,۵۷ ودالاً عند مستوی ۰,۰۱ إذا بلغت النتيجة ۲,۵۰۸ 
فما فوق . 

وفي المثال السابق یعتبر الفرق بين انجاهات الطلاب قبل مشاهدة 
الفيلم وبعد مشاهدة الفيلم Vio‏ إحصائياً أي أن مشاهدة الفيلم عملت على 
تغيير اتجاهات الطلاب إلى النواحي الإيجابية الخاصة بقبول فكرة العمل في 
الصحراء . 

)4( 
دلالة الفرق بين معاملات الارتباط 

أولاً : في حالة المجموعات المستقلة : 
المتغيرات كالقدرة اللفظية والقدرة العددية والمترادفات لدى عينة من 
الذکور بمصفوفة معاملات الارتباط للفس المتغیرات لدی عینة من الا ناث 
р‏ يلجأ في ذلك لمعادلة دلالة الفرق بين معاملات الارتباط الآتية : 
معادلة دلالة الفرق بين معاملات الارتباط = مد = 


ا وت 
۳ ۳-۲ 








fo 





حیث أن : 
ز ١‏ = المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط في المجموعة الاولی (۱) 
ز ۲ = المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط في.المجموعة الثانية (۲) 
ن ١‏ = العدد في المجموعة الأولی . 
ن ۲ = العدد في المجموعة الثانية . 
الخطوات : 
۱ -يتم حساب معامل الارتباط بين درجات الاختبارين (س» ص) في 
المجموعة الاولی » وكذلك في المجموعة الثانية . 


۲ - إستخرج المقابل اللوغاريتمي لمعامل ارتباط المجموعة الأولى 
ولمعامل ارتباط المجموعة الثانية (أنظر الارتباط المتعدد حيث يوجد الجدول 
الخاص بالمقابل اللوغاريتمي) . 

 )ةلداعملا بین المقابلین اثلوغار یمبین (بسط‎ ГОГОЛ, 





٥‏ - اقسم الفرق بین المقابلین اللوغار يتميبن (في الخطوة رقم ۳) على 
الخطأ المعياري لتحصل على القيمة النهائية . 

٦۔‏ إذا كانت القيمة الناتجة : 

أ تقع بين ۱,۹۲ - ۲,۵۸ کان الفرق Via‏ عند ٠,۰۷٥‏ 

ب ۔تقع بين ۲,۵۸ فما فوق کان الفرق دالا عند ۱,۰۱ 


Ye 





ح.أقل من ۱۱۹۲ کان الفرق غير دال أي يتم قبول الفرق الصفری . 
مثال : 


آجری باحث دراسة على مجموعة من أطفال الریف ومجموعة من 
أطفال المدينة طبق فیها على كل مجموعة اختبارین آحدهما یقیس السرعة 
الحركية والثاني یقیس السرعة الادراكية وقام بحساب معامل الارتباط بين 
الاختبارین في كل مجموعة على حدة» علماً بأن العدد في المجموعة الأولى 
۳ وفي المجموعة الثانية ۷۰. والمطلوب حساب دلالة الفرق بين معاملي 
الارتباط فی المجموعتین إذا کان الارتباط في مجموعة الریف ۰ھ وفي 
مجموعة الحضر ۰ و۱ 
خطوات الحل : 
л‏ المقابل اللوغار یتیم (*) لمعامل الارتباط ۰,۷۰ الخاص باطفال 
ا ,یف من الجداول الخاصة بذلك هو OAV‏ 
۲ - والمقابل اللوغار یتم(" لمعامل الارتباط ۰,۵۰ الخاص بأطفال 
الحضر من الجداول الخاصة بذلك هو ۵۵ ,۳۳۲۰ . 
(#) يمكن حساب المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط كالآتي : 
المقابل اللوغاريتيم (Low)‏ لمعامل الارتباط ورمزه (ز )١‏ - لو لشاف 
ںیشن | 
(ولوہ هنا توجد في الآلات الحاسبة تحت رمز (Та‏ 
TANT ۱۱۷۳ xe‏ 
(«لو» هنا توجد في الالات الحاسبة تحت رمز Lin‏ أیضاً) 
x‏ ۰ , ۱ 2 ۰,۲۰ 
(ж)‏ نتيجة للتقريب تلاحظ فروق بسيطة بين المقابل اللوغاريتيم من الجدول وبين المقابل 
| لمستخرچ من المعادلة باستخدام الآلة الحاسبة بالنسبة ل: «لو» والتي تقابلها Ln‏ من 
الالات الحاسبة الرياضية . 


۲۷ 





۳- الفرق بين المقابلين اللوغار يثميين = ۸۷, ٠‏ ~~ ۳-۱ 


4 الخطأ المعياري мй)‏ = ا انب نیت 


۰,۱۸6 = 


© القيمة الناتجة سی = ۱,۷۳ 


وہما أن هذه القيمة أقل من القيمة الواقفة عند مستوى 2٠,٠8‏ وعند 
مستوی ۰,۰۱ . إذا الفرق غير دال إحصائياً بين معاملي الارتباط وفي 
مجموعتي الريف والحضر من الأطفال. 
ثانياً: لدى المجموعة الواحدة . 

في Чу‏ قارنا بين اثنين من معامسلات الارتباط في مصضوفتین 
لمجموعتين من أطفال الريف وأطفال الحضر. وأحياناً يريد الباحث معرفة 
دلالة معاملات الارتباط بين اثنين من هذه المعاملات في مصفوفة ارتباط 
المجموعة الواحدة أي مجموعة الریف أو الحضر. ولنفشرض آن مصفوفة 
مجموعة الریف كان من بينها ثلاثة اختبارات هي : 

۱ - القدرة العددیة . 

۲ - القدرة اللفظية . 

۳ القدرة الحرکیة . 


۳:۸ 





وآراد الباحث أن یعرف ШУ»‏ الفرق بين معامل الارتباط الناتج ہین 
القدرة العددية (۱) وبين القدرة ДЫШ!‏ (۲) والذي بلغت قیمنه ۰۰,۷۰ 
وبين معامل الارتباط النانج بين القدرة العددية (۱) وبين القدرة الحركية (۳) 
والذي بلغت قيمته ۰,۳۰ فانه سیکون في هذه الحالة في حاجة لحساب 
معامل الارتباط بين القدرة اللفظیة (۰)۲ وبين القدرة الحركية (۳) والذي 
يبلغ ۲ ٠‏ فما دلالة الفرق بين الارتباطيين الآتيين كما آشرنا Ше‏ بان عدد 
العينة ۷۰: 

٠ ,/‏ معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة اللفظية ( ر ١1١؟).‏ 


ول معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة الحركية ( ر میں 
٣٢‏ ,۰ معامل الارتباط بين القدرة اللفظية والقدرة الحركية (ر ۰)۳۰۲. 
\ يطبق القانون الآتي: 
الدلالة _ А) (и Оу а р-у ٠‏ ر ۳۰۲) 
(ف) ۱(۲- ر ۳۰۲٣۴‏ - ۲۰۱۲ ز۲+۳۰۱۲ ر ٢٣٣ر‏ ۲۰۱ ر۱٣۳‏ 
(۷ہ-۳(إ١۱)'١(۳-5۷)‏ (۲۱ (hs SV‏ 


CODON) (EDT FOP), Ve), Т) -۲ 


(sf) (W) "C8, 8) 
(A) ۲۲ 4) – Ce 0D tel ۱۱۷ ۰۱۲ 





۱9 ҮҮ 
كار‎ + ۰:۰۹ - CE 44( - )(۲ 





۱۹۱ ۲ 
,وه‎ ۱ +۰۰ - ۰,٩ - ۰ ۷ 


۲۹ 





۲ 
~m ш 
۰ ۵ ЕА 


٩۰,۸۸ = 


يعتبر عدد العينة ممثلاً للتباين الصغیر وتستخرج درجة حریته كالاتي ن 
- ۰۳ .7 - ۳= ۷ كما أن درجة حرية التباين الكبير تعتبر مساو ية للقيمة ١‏ 

و بالبحث فی جدول دلالة نسبة ف عند درجة حرية التباين الصغیر МУ‏ 
نجد أن الأقرب لھا درجة الحرية ٦٦ء‏ وعند درجة حرية التباين الكبير ۱ 
نجل : 
القیمة عند 2۰,۰۵ ۳۹۹ 
القيمة عند ۰,۰۱ = ۷۰,۰۰ 

وبما أن القيمة الناتجة في المثال السابق أكبر من القيمتين السابقتين 
ТЫ‏ هناك فرق له دلالة إحصائية عند مستوى ٠ , ٠٠‏ بين معامل الارتباط ۰۲۰۱ 
ومعامل الارتباط ۳۰۱. 


)٥( 
دلالة الفرق‎ 

في کثیر من الدراسات النفسية والتربوية یکون للفروق في التغير بین 
المجموعات أهمية كبيرة . فالباحث في هذه الدراسات يهمه معرفة أي 
المجموعات تختلف اختلافاً Vio‏ في الانحراف المعياري أكثر من اختلافها 
في متوسط الانجاز والتحصیل . والمشال على ذلك الباحث التربوي أو 
النفسي الذي يريد أن يختبر جدوى طريقة جديدة في تعليم الرياضيات بمدى 
التغير الذي تحدثه في الدرجات عن الطريقة الحالية المأخوذ بها . وعندما يتم 


Yor 





دراسة مجموعات مختلفة أو مستقلة أو عندما تعطي الاختبارات لنفس 
المجموعات غير المرتبطة فإن دلالة الفرق تحسب بالمعادلة الاتية : 
أولاً ‏ في حالة العینات الكبيرة العده : 
معادلة دلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية = 
الفرق بين الانحراف المعياري (۰)۱ (۲) 

لأمربع الخطأ المعياري للانحراف (۱) × مربع الخطأ المعياري للانحراف (۲) 

وفيما يلي المثال التوضيحي لتطبيق تلك المعادلة . 

مثال : طبق اختبار يقيس الاستدلال الحسابي على ۸۳ ولد 40 بنتا 
وکان الانصراف المعياري لدرجات الأولاد o¥,A\‏ وللبنات ١5‏ 
والمطلوب حساب دلالة الفرق ہین هذين الانصرافین أي هل الفرق بین 
VI‏ نحرافین (VIAL - ۱۱, оч)‏ وهو ۳,۷۵ دال عند ۰,۰۱؟ 


الخطوات : 
Loss! - ۱‏ المعياري للانحراف المعياري للمجموعة الاولی 
رالذکور) : 


йлдү. Ад. с ۱‏ سس 
الخطا المعيادي ۰ “٦٦۸۸ ۱۹٩ Метју‏ ۱۱۱ 
۲ الخطاً المعياري للانحراف المعياري للمجموعة الثانية (الإناث) 


راا ورال Men‏ 


АЁ = ۲۳۶۷۸ = Ar | ۹٥×۱ = الخطاً المعياري‎ 


: المعياري بطريقة آخری هي‎ ШАЙ يمكن حساب‎ (в) 
الانحراف المعياري‎ < ۰۷۱ 


الخطاً المعیاری = یٹ ۰,۷۱ رقم ابت. 
“٭ VW‏ علد آفراد العيئة ە| ا 


اه" 





۳۱۷۵ ۷۰۱۸۱ 


“Ver ٠۷ = "(+ At) +۲۰۰۹۱ ۹ (mm) ۳۔ القيمة الناتحة‎ 


۳ ۸۷۵ ۳,۷۵ 
۱۰:۵ ۷2۷ 


القيمة الناتجة = ۳,۹۱ 

ولما كانت القيمة الناتجة del‏ من ۲,۵۸ وهو مستوی الدلالة عند 
۱ فان ذلك يشير إلى OF‏ مستوی آداء البنات على الاستدلال الرياضي 
أكثر تغایراً بوجه عام من الأولاد. أما مستوی الدلالة ۰۵, فیکون عند ۱,۹۲ 
. والمعادلة السابقة تصلح في المجموعات الکبيرة الاعلی من ۳۰ فرداً . 
ثانياً ‏ في حالة العینات الصغيرة العدد : 

تحسب دلالة الفرق في حالة المجموعات الصغيرة بواسطة اختبار 
«ف» ۳۱6۵۱ . وذلك بقسمة التباین (الانحراف المعياري) الأكبر على التباین 
الأصغر ویوضح ذلك المثال التالي : 
مثال : 

عدد المجموعة الأولى (۱) = ٦‏ 

عدد دیو сууы‏ - .\ 


اختیار «ف» ۔ س ۱,۷۸ 
وبالنظر في جدول دلالة «ف» عند درجات الحرية الآتية 


‚ СЕ أو النسبة الحرجة‎ (ань) 





١‏ - درجة الحرية للمجموعة الثانية = ٩ = ١ - ٠١‏ (تباين كبير) 

. ه (تباين صغير)‎ = ١ - ٦ = درجة الحرية للمجموعة الأولى‎ Ү 

ومعنى ذلك أنه لا يوجد ما يشير إلى أن المجموعتين مختلفتين اختلافاً 
Lage‏ 


YoY 


Converted by Tiff Combine 








у 20‏ الشكالث 
шш‏ الم 


Yoo 


Converted by Tiff Combine 








یھٹم هذا الجزء الأخير من الاحصاء بالمعاملات التي تفيد 
الباحث في حل كثير من المشاكل التي قد يقع فيها ویواجهها سواءاً وهو ما 
زال على الطريق يجمع بيانات بحثه أو يكون قد انتهى من جمعها ثم فطن 
لوقوعه في ثغرة من الثغرات . وهنا تساعده الاحصاء وتأخذ بيده فتعينه على حل 
مشكلته. كما أن هذا الجزء أيضاً يهتم بما يقدمه للباحث بتحقيق هدفه من 
خلال إعطائه الأسلوب العلمي الدقيق ونعني به التحليل العاملي ليستقرىء به 
من الجزئيات الكليات التي تشیع بینها . ویقدم LS‏ الا حصاء المتقدم أسلوب 
الدلالة الاحصائية المناسب للتوزيعات غير الاعتدالية أي المقاييس 
اللابارامترية » ثم دلالة النسب المثوية » وتحليل التباين البسيط والمزدوج. 


YoY 





И‏ : معاملات الارتباط 
الخاصة بمشاکل البحوث 


(١) 
العلاقة المستقيمة والمنحلیة‎ 
الانتشار (بيرسون الشكل الثالث من جدول الانتشار المزدوج) لا بد أن‎ 
يتأكد من أن المتغير س» ص والذي يفوم بإیجاد العلاقة بينهما  عادة  اعتدالیان‎ 
لم يكن التوزيع اعتدالیاً في المتغيرين استخدم الباحث‎ р في توزيعهما.‎ 
. في هذه الحالة نسبة الارتباط"‎ 
أساليب الكشف عن العلاقة : مستقيمة أم منحنية‎ 
ویمکن للباحث أن يتأكد من أن التوزيع اعتدالي والعلاقة مستقیمة بين‎ 
: المتغيرين عن طريق الأساليب الآتية‎ 
. أ - الرسم البياني‎ 
ب - المتوسطات الحسابية للمتغيرين سء ص.‎ 
. ج - اختبار مدى دلالة التوزيعين س » ص‎ 
مثال : فيما يلي جدول انتشار مزدوج لدرجات ۱۷ شخصاً على‎ 
اختبارين س٠ ص» والمطلوب معرفة هل التوزيع اعتدالي أم لا؟‎ 


„ә )#(‏ سيد محمد خيري ‏ الاحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية ‏ دار AS‏ - 
۰ءء 


ол 








(جدول انتشار مزدوج يبين العلاقة بين س: (ое‏ 
| - بالرسم البياني 
ویمٹل المضلعان التکراریان الاتیان توزيع المتغیر س وتوزیع المتغير 
ص. 
المضلع التسكراري للمتغير س 


0 *, 4 
المضلع التكراري للمتغیر‎ А 
(ы) у 
ك‎ ٩ 
۷ ٥ 
٦ ٤ 
٥ ۳ 

۰ ۱۵ ۱۰ و ۰ ۸ & 

ف ف 


ويلاحظ في المضلعين السابقين أنهما یبتعدان عن التوزیع الاعتدالي 
الذي يقترب من شكل الجرس فالمضلع التكراري للمتغير (س) ذا قيمة 
مدببة » والثاني ذا قيمتين تقریباً كما أنه يميل للالتواء. ويجب أن لا يكتفي 
الباحث للتاکد من آن التوزیع اعتدالي بطريقة واحدة بل عليه أن پستخدم 
أكثر من طريقة وأکثر من أسلوب . 
Yo4‏ 





ب ۔ المتوسطات الحسابية للمتغیرین س: ص 
ولمعرفة هل العلاقة مستقيمة أم منحنية نقوم بحساب المتوسط الحسايي 
للأعمدة في جدول الانتشار المزدوج والمتوسط الحسابي تلصفوف في نفس 
الجدول على النحو التالي : 
\ - المتوسط الحسابي WU‏ عمدة 
ويتم حساب المتوسط الحسابي لأعمدة من خلال الجدول التكراري 
للمتغیر س جدول الانتشار المزدوج وذلك علی النحو الاتي : 


م العمود الأول е‏ : العمود الثاني 
ف كه ح كح ف ك с‏ كح 
ъз > ١ -ә Y= oe ۲ -0‏ 
۵ ۲ صفر - ۰ اع صفر صفر 
аж сез‏ ند 0 а‏ 
۷ صفر ١ - о‏ 
م = ۱۲,۵ - شم« و د ۱۲,۵ ,= ۱۲,۵ ود ۱۱,۵ 
۷ ۵ 
م: العمود الثالث 
ف ك С.‏ كح 
و ۲ =\ = 
وت ۲ صفر صفر 
19~ ۱ + ۱ + ۱ 
о‏ 


۰ 





م = ۱۲,۵ XL-‏ و د ۱۱,۵ 


۲ - المتوسط الحسابي للصفوف 


ویتم حساب المتوسط الحسابي للصفوف من خلال الجدول التكراري 
)| تخر ص في جدول الا نتشار المزدوج علی النحو الا تي : 


م: للصف الأول )١(‏ 


J‏ ك دح 
$ - ۲ -\ -' 
“- ۱ صفر صر 
-A‏ ۲ + ۱ + 
Y+ 57‏ 
صفر 
م ۱ = ۷+ تير 2 ۷ 
م : للصف الثاني (۲) 
5 ك С‏ اح 
$ - ۳ 1 ~ ۳ 
5- { صفر صفر 
ү 1 -۸‏ کل 
۹ ۳ 
+ ۲ 








ف ك كح 
۲۲٢ ۱ ۲‏ 
-٦‏ صفر صفر صفر 
8 - ۱ + ۱ + ۱ 
СҮ‏ 3 

۱ + 





جن ينيك = 
م ۳ ۷ وس 1,۳۳ 


وبعد حساب المتوسطات الحسابية لكل من الأعمدة والصفوف على 
النحو السابق یتم وضع هذه المتوسطات في مواقعها بجدول الانتشار 
المزدوج على النحو الآتي : 
(جدول الانتشار المزدوج وبه متوسطات الصفوف والأعمدة) 








وبتمثیل المتوسطات السابقة بعلامات يمكن توصیلها ببعضها ببعض 
كل على حدة (الأعمدة ‏ الصفوف) في جدول الانتشار يصير شکل الجدول 
السابق كما يلي : 
(جدول الانتشار المزدوج و به مستقیم متوسطات الصفوف 
.. ومستفيم متوسطات الأعمدة - . -.) 





ويلاحظ على الجدول الساپق أن العلاقة ہین المتوسطات مستقيمة 
وليست منحنية . 


ج ‏ اختبار مدى دلالة التوز يعين س. ص 
ويتم ذلك من خلال خطوتين » الأولى تحويل التوزيع إلى أقرب 
توزیع اعتدالي » والخطوة الثانية اختبار دلالة التوزیع باستخدام Wy "ls‏ 


yur 





١‏ - بالنسبة للمتغیر (س) 


أولاً : تحويل توزيع المتغير (س) إلى أقرب توزيع 





م ۱۲,۵ سل« و ع ۱۲,۵ - ۰,۵۹ = ۱۱,۹۱ < ۱۲ بالتقريب 


۰ ۳ =. + ےہ‎ ۱ EIN 
۹ 1 о 9 ١ , ۷ о کی‎ 1 о 3 


= ۵ × ۹۸ , - ,۳ بالتقريب 


المقدار الثابت = شش = في م = Yo‏ 


9 


اختبار دلالة التوزيع باستخدام WS‏ 


ف ك ك 3.5 15.4 كك 
ك 

م۱١‎ ۰,۷۵ ,VO+ ۵ ٥ ۰ 

۱۷ ۰,۵ .۔.۔۷۱۱,‎ ٩.۵ ۹ arf 

*ї , ,۲۵+ ۷۵ ۳ - 
‚1 = 115 


٦ 





وكما یتضح من قيمة کا" نجد أنه ليس لها دلالة إحصائية وذلك من 
خلال الکشف عن دلالتها في جدول قیم کا". ومعنی هذا أنه لا يوجد فرق 
بين التوزیع التجريبي والتوزیع الاعتدالي أي أن هذين التوزیعین بنطبقان 
على بعضهما. ونتيجة لذلك یمکن استخدام معامل الارتباط عن طریق 
جدول الانتشار وذلك ]13 کان توزیع المتغیر ص ینطبق أیضاً على التوزیم 
الاعتدالي . 

ب ۔ بالنسبة للمتغیر (ш)‏ 
أولاً: تحویل التوزیع إلى آقرب توزیع اعتدالي 





\, ЧА = ۱۸۷ ۲ اد بك - 5 با‎ 5 
4 : ۰۱:۷۱ ۲ ۶ ۱۷ Сү? ү? ۲ 3 


المقدار الثابت = شلد - ۲۰ 





۱۱۷ 





ثانياً: اختبار دلالة التوزيع باستخدام كا" 





aos 
“Ss وو‎ аа 8 а ف‎ 
۱, ۵ 6,۷۲ ۲۶ + 3۳ ۷ 76 
NT ۹ ميم و‎ о دس‎ 
',Vo Y,o% ۱۲ + ۳٣٤ ٥ - م‎ 
۳, ۱۳< کا‎ м 


ویتضح لنا من قيمة كا" السابقة أنه ليس لها دلالة احصائية ومعنى ذلك 
أن التوزيع التجريبي ينطبق على التوزیم الاعتدالي أي یمکن استخدام 
معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار لحساب العلاقة بين المتغير 
(س) والمتغير (ص) في جدول الانتشار المزدوج السابق . 
اما إذا لم تكن العلاقة مستقيمة وكانت منحنية» ولم ينطبق الدوزیع 
التجريبي على التوزيع الاعتدالي فإن على الباحث في هذه الحالة استخدام 
MSN‏ 
)۲( 
نسبة الارتباط 
Correlation Ratio‏ 
وجدنا في الجزء السابق أنه عندما لا يكون التوزيع اعتدالیاً في المتغيرين» 
وعندما لا تکون العلاقة (ара‏ مستقيمة لا يستخدم الباحث معامل ارتباط بیرسون 
Pearson‏ عن طريق جدول الانتشار المزدوج أو غيره للكشف عن العلاقة 
نين المتغيرين بل يستخدم في هذه الحالة نسبة الارتباط. ويستطيع الباحث . 
أن يستخرج من جدول الانتشار المزدوج نسبتي ارتباط حسب تحديده لأي 


۳۹۹ 





المتغیرین س أو ص هو المتغير المستقل أو المتغیر المعتمد . فإذا كان س هو 
المتغير المستقل › ص المغير التابع یستخرج الباحث نسبة ارتباط س على ص 
نسبة ارتباط ص على س . 
١-نسبة‏ ارتباط س . ص 
ويتم حساب نسبة الارتباط بطرح متوسط صفوف المتغير ص (والسابق 


علی النحو الاتي : 
مثال : 
| [ح م: ص.ص 1( [مریع انحرافماص .عن [ك س × مربع 

ف لاس [م:صفوفص] عنم العام د ص ] المتوسط العامل Гое‏ الانحرافات] 
о af‏ ۷ + زیت © ‚ў.‏ 
ў ۹ ۷۷ ۹ -\*‏ ہت 4 
ААХ: ۰۷ - “тт ۳٣-٥‏ ككل 

۷ تن" 


المتوسط العام للمتغیر ص у=‏ ؟ > ٦۸‏ 


الانحراف المعياري للمتغیر ص = ۲ At]‏ رگ - ۱,۷ 
3 ۱۷ ۱۷ 


العام : 


¥ 





ویمکن بجاز الخطوات السابقة فیما يلي: 

۱ - نضع فثات المتغیر س (عند حسابنا نسبة ارتباط س. ص) 

۲ یتم حساب المتوسط العام للمتغیر ص . 

٣۳‏ ۔ یتم طرح المتوسط العام للمتغیر ص من کل متوسط من متوسطات 
العام للمتغیر ص . 

٤‏ - يتم تربیع کل انحراف تم ا حصول عليه في الخطوة السابقة ویوضع 

يتم ضرب الناتج في الخطوة السابقة في تکرارات المتغير س 
عن متوسطها العام . 

۲۸ 





صفوف ص عن متوسطها العام بتطبیق المعادلة التالية : 
مج ك × مربع الا نحرافات 
جك 


الا نحراف المعياري ل : 32 س × مربع الا نحرافات 


سب ھی بس الا نحراف المعياري للمتغیر ص 


وتتبع نفس الخطوات السابقة عند حساب نسبة ارتباط ص . س كمافي 
المثال السابق : 
مثال لحساب نسبة ارتباط ص . س . 


[انحراف مأعمدة س عن (مربع انحرافم :أعمدة (ك ص × مريع 
ف ]5 ص] م :أعمدةس] متوسطها العام] س عن متوسطهاالعام) الانحرافات) 


Yor ۹ء‎ + ۱۳۰ ۷ 4 
але ۰1 “yt. 11,0 ٥ -“ 
».4- ۱۱, ۵ 2 -А 

&,\Ү ۷ 

۱۱,٩ = مص‎ 

اع س 2 ,۳ 
الانحراف المعياري لمج: ك ص × مربع الانحرافات كلدك 

= 6۵ ر ۰ 


نسبة ارتباط ص . гв S‏ 
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اتجاه العلاقة في نسبة الارتباط: 

یری المولف أنه یمکن تحدید اتجاه العلاقة في نسبة الارتباط من 
خلال : 

ب ‏ حساب معامل الارتباط بین كل متغیرین حتی يمكن معرفة 
الارتباطات الموجبة والارتباطات السالبة ووضع هذه الإشارات السالبة 


)۳( 
معامل الارتباط الجزئي 
Partial Correlation‏ 


مقدمة : 
بحثه آما عن صعوبة وعوائق ميدانية أو نسيان إجراء عملية الضبط والتثبيت 
للمتغيرات أثناء الخطوات الأولی من البحث . 

ويحتاج الباحث في هذه الحالة لمعامل إحصائي يفيده في عزل تأثیر 
هذا المتغير أو المتغيرات التي لم يثبتها على الظاهرة المدروسة من حيث 
علاقاته بمتغيرات أخرى . 
مثال : 

أراد باحث أن يدرس العلاقة بين التحصيل الدراسي والغياب لدى 
مجموعة من الطلبة. ومن المعروف أنه إلى جانب الغياب فإن طريقة 
التدريس للطالب تؤثر في تحصيله الدراسي أيضاً . فإذا استطاع الباحث أن 


Кт 





یضبط هذا المتغیر (المتغير الخاص بطريقة التدریس) أثناء إجرائه للتجربة 
ويختار التلاميذ من بين الذين يتعلمون بطريقة تدريس واحدة فإنه يكون 
بذلك قد عزل تأثير هذا المتغير. آما إذا لم يستطيع اختیارمم من الذين 
يخضعون لطريقة تدريس واحدة وكان التلاميذ يتعرضون لطرق تدريس 
مختلفة فإنه بذلك يكون في حاجة لمعامل الارتباط الجزئي لكي يعزل تأثیر 
متغير طريقة التدريس في العلاقة بين التحصيل الدراسي والغياب ويتضح 
ذلك في المثال الاتي : 

مثال : 


(©) (Y) (\) 
الغياب التحصيل  طريقة‎ (ә) 


التدر پس 
yo ۷۰ ۱‏ ۱۳ 
١٠ ۲‏ ۱۳ ۳۰ 
оо \\ ۳۳۰ ۳‏ 
٤‏ ۹ ۱۳ ۸۰ 
“ч tA ۱۰ о‏ 


وفي المثال السابق وتمھیداً للحصول على معامل الارتباط الجزثي 
لعزل تأثیر طريقة التدریس على العلاقة بين الغیاب والتحصیل الدراسي ینم 
الحصول على معاملات الارتباط الآتية بين المتغیرات الثلاث السابقة: 


Wl‏ : معامل ЭБШ УУ!‏ بين الغیاب والتحصيل الدزاسی ونرمز له 
Un‏ ۱ سی ورمر 
بالرمز: ر٢۲۰‏ أي معامل الارتباط بین المتغیر ١‏ والمتغیر .٢‏ 





)¥( علی الباحث آن یستخدم معامل الارتباط المناسب لعدد العينة ولطبيعة توزیع متغيراته . 
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ثانياً: معامل الارتباط بين الغياب وطريقة التدريس ونرمز له بالرمز: 
ر۰۳۰!۱ أي معامل الارتباط بين المتغير ۱ والمتغیر ۳. 

ثالثاً: معامل الارتباط بين التحصیل الدراسي طريقة التدر یس ونرمز له 
بالرمز : ر ۰۳۰۲ أي معامل الارتباط بین المتغیر ۲ والمتغیر ۳. 


۳۰۱ ر‎ YI 
س ص رتبة س رتبة ص ف فك‎ д 
۱۹,۲۰ f, + ۱ ٥ ۱6 ۱ 
„їо مر‎ – ۲, ۵ ۲ ۱۳ ۱۹۰ ۲ 
he - ٤ ۱ 1١١ ۱۳۰ ۳ 
۲,۲۵ ۱,۵۰ + ۲, ۵ ٤ ۱۳ ۹۰ & 
و‎ ٣ر‎ - о ۳ ۸ ۱۰۵ ۵ 





۳۱۵ ۵,۵ + 


0,0- 





صفر 


ر ۲۰۱ ۶ ۱ - کل - - = ۱- 2۱,۵۸ - ۱9۸ 


۳۷۲ 


Cc 


on tet te 7 


о 


© ص <— ہپ الى 


„МХА ۱ ء١٣ ر‎ 


۱۵ 
۱۳ 
\\ 
۱۳ 


- ۱ 2 ۲ 2 


= \ 2۳۰۲ 2 


Ye x0 


ص 

۱۳ 

۲۰ 

од 

At 

٦ 

x”‏ عرفا 
Xe‏ ۲ 





رتبة س yet‏ ف ف" 
١ \ + 1 6‏ 
١ ۳ ۳ ۲‏ 
۱ ۲ -\ ۱ 
۳٣۳ ۱ 3‏ ۹ 
Y- о ۳‏ 1 


ҮҮ} WE 
رتبة س رت‎ 
& ۱ 
۳ ۲, ۵ 
۲ 1 
۱ ۲,۵ 
٥ о 


بن YAY‏ ع ۳۷ 


"٣ 


لشي ۰ ٩,‏ 
وی کی ,۰ 
+ ۱۰ ,۷ ,4 


۲ , ۵ ۱,۰ + 


۱۵,۰ 





وبعد ذلك يتم تطبیق قانون معامل الارتباط الجزئي الاتي : 


ر ۲۰۱ - ر ۷۰۳۰۱ ر ۳۰۲ 


ر ۳۰۲۰۱ - ۱-۱ ر ۱۲/۳۰۱( ر ۲۲۳۰۲ 


ر ۳۲۰۱ = معامل الارتباط الجزئي . 

ر ۲۰۱ = معامل الارتباط بين الغیاب والتحصیل . 

ر ۳۰۱ = معامل الارتباط بين الغیاب وطريقة التدر یس . 

ر ۳۰۲ = معامل الارتباط بين التحصیل وطريقة التدریس . 
و بالتعویض عن المعادلة السابقة في المثال السابق فان : 


۰,۰ * ۱۸ =, ۵۸ - 


тн) Ае ЛА) А سے‎ ۱ ә 


یا۳٣‎ =e, OA - 
ах - ۳۳۲۰۱ ر‎ 


= اوه 


۹× ۷ ۳٣٣٣ ر‎ 


„ЧҮ ,و‘‎ - 


aT TENS‏ جب 





- ۲۲و 
E‏ 





۰ , ۲۵ = = үү. \ › 


۲۷٤ 





التدر يس على هذه العلاقة في هذا المثال التدر يبي ۔ ۰۰,۲۱۵ 


العلاقة بين الارتباط الجرئي ومعادلة الفروق الرباعية 
في التحليل العاملي 

ذهب سبيرمان Spearman С.‏ إلى أن معامل الارتباط بين أي عدد من 
الاختبارات التي تقيس أي ناحية من نواحي النشاط والتفكير العقلي ترجع إلى 
وجود عامل عام مشترك فإذا تم عزل أثر هذا العامل العام من هذه 
الاختبارات فإنه لا يوجد ذلك الارتباط بين هذه الاختبارات وتصير قيمته 
صفراً. وهذا ما تقوم عليه معادلة الفروق الرباعية والتي تشير إلى أنه إذا 
كانت الارتباطات التي تجمع بين تلك الاختبارات ترجع إلى عامل عام 
مشترك فإن الفروق الرباعية تصبح مساوية للصفر. وتسمى معادلة الضروق 
الرباعية بهذا الاسم لانه لو آخذنا أي أربعة اختبارات من اختبارات 
المصفوفة الارتباطية وهي أء ب» جہ د فإننا نجد OF‏ صفة النسبية بين 
معاملات الارتباط العمودي كل اختبارين واحدة کان تكون اللسبة بين 
مجموع ارتباطات عمود اختبار أ وعمود اختبار ب هي ۲: ۰۱ وكذلك بين 
مجموع ارتباطات عمود اختبار ج وعمود اختبار د هي ۲: ۰۱, وعلى هذا 
الاساس يكون لد بجت . 


ә ہے‎ 
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)£( 
معامل الارتباط المتعدد 
Multiple Correlation‏ 

مقدمة : 

يواجه الباحث في كثير من البحوث والدراسات التي يجريها كثيراً من 
المشاكل تساعده الاحصاء دون شك على حلها. ويعتبر معامل الارتباط 
المتعدد على راس الأساليب الإحصائية التي تساعد الباحث على تفهم 
الظاهرة موضوع الدراسة من حيث علافتھا بكافة المتغيرات الأخرى التي 
ترتبط بها. ويواجه الباحث مثل هذه المشاكل في علم النفس الاجتماعي 
وعلم النفس الصناعي حيث يجد كثيراً من الظواهر التي ترتبط بالعديد من 
المتغیرات . ففي علم النفس الاجتماعي نجد مثلاً تكوين الاتجاهات يرتبط 
بالتنشئة الاجتماعية وبالجماعة العضوية والجماعة المرجعية وبوسائل 
الاتصال و بدور الجماعة الأولية. . . وهكذا العديد من المتغيرات التي ترتبط 
بتكوين الاتجاه. وفي علم النفس الصناعي نجد أن الكفاية الانتاجية للعامل 
ترتبط بجوانب كثيرة مثل القدرات والذکاء» والروح المعنوية» والتوحد 
بالعمل » والمكانة الاجتماعية والعلاقة بالرژسای والعلاقة بالزملاء. . 
إلخ العديد من المتغيرات التي ترتبط بالكفاية الانتاجية للعامل . 

ویحتاج الباحث في مثل هذه الأحوال إلى التوصل لمعامل عددي 
واحد یوضح له العلاقة بين هذه الظاهرة وتلك المتغیرات التي ترتبط بها . 

ویضم معامل الارتباط المتعدد على عاتقه الکشف عن هذه العلاقة في 
مثل هذه الأحوال . وقانون معامل الارتباط المتعدد هو: 


ڙر ۲۰۱ + را ۳۰۱ KV‏ ر ۲۰۱ #۶« j‏ ۳۰۱ زر ۳۰۲ 


ر ۳۲۲۲۱ د ى ear‏ 


۳۷۳۹ 





مثال : 

لو آردنا معرفة العلاقة بين الكفاية الانتاجية لمجموعة من العمال 
في عملهم وبين كل من المكائنة السوسيومتسرية والسروح المعنوية 
وكانت درجاتهسم على كل من المتغير المستقل (الكفاية الانتساجیة) 
والمتغيرات المعتمدة (المكانة السوسيومترية والروح المعنوية) كما يلي : 


(©) (۲) (\) 

۳۰ ۲ ۷ ۱ 
Yo \\ A ۲ 
۱۷ ۷ 1 ۳ 
۳۱ ۹ ۹ 
۳۰ ۱۰ ۳ ۵ 

فانه يتم حساب معاملات الارتباط الآتية : 

۱ - معامل الارتباط بين الكفاية الانتاجية والمکانة السوسیومتربة أي 
ر ۲۰۱ 

؟ ‏ معامل الارتباط الكفاية الانتاجية والروح المعنوية أي ر ۰۳۰۱ 
ر٣۳‏ 


۳۷۷ 


(Y) (\) ә 
۲ ۷ ۱ 
\\ A ۲ 
۷ 1 ۳ 
۹ ٦ 3 
۱۰ ۳ ә 
Єч ee A үшү, 
‚^ ҮҮ: ۱ ر ۲۰۱ < ۱ ےہ‎ 
۳۰۱ ثانياً : ر‎ 
رتبة‎ (۳) (۱, Ф 
(\) الكفايةالانتاجية الروح المعنوية‎ 
۲ ۳۰ ۷ ۱ 
۱ Yo A ۲ 
1 ۱۷ 3 ۳ 
۳ ۳۱ ٦ ٤ 
о ۳۰ ۳ о 
۱۳۲ 2 ч 
۱,۱۰ ادا‎ =ч لو اا‎ 


, هذا مجرد مثال وقيمة الارتباط الحالي لا تكشف عن طبيعة هذه العلاقة‎ (в) 


үл 





ҮҮ 





0 )1( )*( )4 رنب ف ف' 
المکانة السوسيومترية السروح المعنوية 

۹ You, رص‎ ۱ Ye ۲ ۱ 

۱ over ۲ Yo \\ ۲ 

۲,۲۵ \,о- о ۳,۵ ۷ \. ۳ 

١ © ۳۱ ۹ ٤‏ +ع وا 

۲,۲۵ \,o+ ۲ ۳,۵ ۳۰ \. о 
۳۰, ۵ 


= MAP ۳4 ۳۱-۱۳۰۲ ر‎ 
۱۳۰ ۲ xo 


ر ۳۰۲ = ۱- 2۱,۵۳ - ۵۳ وه 

وبالتعویض عن معادلة معامل الارتباط المتعدد في المشال السابق 
تکون قيمة معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الانتاجية وکل من المكانة 
السوسيومترية والروح المعنوية كما يلي : 


كيج رت ا )کے 0 


"(оўу -۱ = ۳۰۲۰۱ س‎ 


٦‏ + 7۰,۰۱ ۲ و۱ * - ۵۳ , ۷ - ۱۰و 
А – \ >‏ 


۱ 7 ۰۱6 و فقن د کے د nO‏ 


“At ۰۷۲۷ VY ينا‎ 
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.. العلاقة بين الکفایة الانتاجية لمجموعة العمال في المثال السابق وبين 
كل من مكانتهم السوسيومترية وروحهم المعنوية تساوي ٠,٦٦‏ وذلك 
باستخدام falas‏ الارتباط المتعدد . 
ملحوظة : أحياناً يرتبط بالظاهرة موضوع الدراسة كما سبق أن بينا أكثر ' 
من متغيرين فقد يكون ثلاثة أو أر بعة أو خمسة أو أكثر من ذلك حسب طبيعة 
الظاهرة نفسها. ویحتاج الباحث في هذه الحالة كذلك لمعامل عددي واحد 
يعبر له عن علاقة الظاهرة بهذه المتغيرات جميعا. 


مثال : 
آراد باحث أن يدرس علاقة الكفاية الانتاجية للعامل بالمتغيرات 
المرتبطة بها : 


. الكفاية الا نتاجیة متغير مستقل‎ - ١ 
الذکاء,‎ ۲ 


۳ القدرات الخاصة بالعمل . 

. العلاقة بالرژساء‎ - ٤ 

۵ ۔ العلاقة بالزملاء . متغیرات معتمدة. 
٦‏ الاتجاه نحو العمل وظر وفه . 

۷ المکانة السوسیومتریة . 


والباحث في هذه الحالة عليه أن یقوم بحساب معاملات الارتباط الاتية : 


۲ - معامل الارتباط المتعدد ہین کل من الکفاء: الانتاجية والعلاقة 
بالرؤساء والعلاقة بالزملاء . 


YA: 





۳-معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الانتاجية والاتجاه نحو العمل 


پالمتغیرات الست السابقة نقوم بما يلي : 

١‏ تحويل معامل الارتباط states!‏ إلى مقابلة اللوغار يتمي في 
الجدول الخاص بذلك . 

۳ - تحویل المتوسط اللوغاريتمي مرة آخری إلى مقابله من معاملات 
الارتباط وذلك في الجدول الخاص بذ لك والمشار له في 5 

ویستخدم جدول تحویل معامل الارتباط ر إلى مقابلة اللوغاريتمي J‏ 
في .تحويل معاملات الارتباط التي ترید عن ۰۵ , о,‏ إلى مقابلاتها 
المقابل الارتباطضي ویکون هذا المقابل الارتباطي هو معامل الارتباط 
المتعدد بين الكفاية الانتاجية وكل من الذكاء والقدرات الخاصة بالعمل 
والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرساء والاتجاه نحو العمل والمكانة 
كانت كما يلي: 

۰۰,۳۱ - ۳۰۲۰٩ у بين الكفاية الانتاجية والذكاء والقدرات‎ : ЧУ] 

ثانياً: بين الكفاية الانتاجية والعلاقة بالرؤساء والعلاقة بالزملاء 
رأا١٠‏ :١ه‏ = ٥۵۵ر‏ 


سس سس — 

)4( يتم هذا الا چراء لأن التوزيع التكراري للارتباطات الني تفع ہین ۰۵ ۰,۹۹۵ غير 
اعتدالي آما التوزیع التكرار ي لمقابلها اللوغار يتمي فهو اعتدالي . وعلی هذا فلا یجوز في 
حالة الارتباطات حساب متوسطها بینما يجوز ذلك لمقابلها اللوغار يتمي . 


YA 





ثالشاً: بين الكفاية الانتساجية والاتجاه نحو العمل والمكانة 
السوسيومترية 2۷۰۹۰۱ 4۲ ,۰. 

وبالرجوع لجدول المعامل اللوغاريتمي* ۰, نجد أن المقابلات 
اللوغار يتمية لمعاملات الارتباط المتعدد السابقة هي : 


ر ۳۰۲۰۱ = ۰,۳۱ مقابلها اللوغار يتمي ٠٣‏ 
ر ۵۰8۰۱ = ٠,٥٥‏ مقابلها اللوغاريتمي .٠ ٦٦‏ 
ر ۷۲۱۰۱ ۶ ۲ , ۰ مقابلها اللوغاريتمي 4۵ , ۰. 
والمتوسط الحسابي للمقابلات اللوغار يتمية اک9 راشف 


۰, ٤٩ = Ta 


ل ~~ ~~ 


والبحث في نفس الجدول عن معامل الارتباط ر المقابل للقيمة ٠ , ٦٤‏ 
اللوغار يتمية نجد أنه يساوي ٤١‏ ,۰ وبهذا يكون معامل الارتباط المتعدد بین 
الکفایة الانتاجية والذكاء والقدرات والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرژساء 
والاتجاه نحو العمل والمكانة السوسيومترية "4 ٠,‏ هذا ويمكن التأكد من 
دلالة معامل الارتباط المتعدد كما سبق أن بينا. 


(#) د. فؤاد البهي السيد ‏ الجداول الاحصائية - دار الفكر العربي - ۱۹۵۸ ص ۸ جدول ۱۳ 
وذلك بالنسبة لمعاملات الارتباط ۲۵ , ۰- ۰۰,۹۹۵ LE‏ بالنسبة للا قل أنظر مناهج البحث في 
التر dy‏ وعلم النفس لفان دالين ترجمة بإشراف سید عشمان - الأنجلو المصرية ۰۱۹۷۵ 


YAY 





أولأ ‏ جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات 
الارتباط ٠ , Yo‏ فما فوق أي غیر الاعتدالية التوزیع . 





ҮЛҮ 





ثانياً ‏ جدول المقابل اللوغاريتمي 
لمعاملات الارتباط الأقل من ۰,۲۵ أي الاعتدالية التوز یع 





ҮЛ? 








(9) 


مقدمة : إذا Gob‏ اختبار يقيس تحصيل التلاميذ في مادة الحساب على 
مجموعة منهم يوم السبت مشلاًء وأعيد علیهم تطبیقه يوم الاثنين من نفس 
الأسبوع Ор‏ الأفراد الذين حصلوا على درجات مرتفعة يوم السبت قد تمیل 
درجاتهم إلى الانخفاض والاقتراب من المتوسط عند إعادة الاختبار علیهم 
يوم الاثنين . كذلك الافراد الذین حصلوا على درجات منخفضة یوم السبت 
قد تمیل درجاتهم إلى الارتداد نحو المتوسط يوم الائئین . 

یحدث هذا الارتداد نتيجة Сз‏ في القیاس والذي یجعل آفراد 
يحصلون على درجات مرتفعة في ذلك الموقف المعین ؛ ولذلك فمن 
المحتمل أن ينخفض أداء الشخص عند إعادة الاختبار عليه . أي أنه إذا كان 
قد تصادف وحدث خطأ في القياس في المرة الأولی أدى إلى حصول أفراد 
على درجات مرتفعة أو منخفضة » فان الصدفة لن تحدث في المرة الثانية . 


YAo 





ويقصد بالخطا الآثار العرضية كالغش بالنسبة لمن حصل على درجة مرتفعة с‏ 
والمرض بالنسبة لمن حصل على درجة منخفضة. ويطلق اسم الارتداد أو 
الانحدار Regression‏ على ذلك . 

ويعتبر جالتون Galton‏ أول من استخدم فكرة الانحدار في بحوثه عن 
الوراثةء إذ لفت نظره بالنسبة لوراثة صفة طول القامة أن الأطفال الذين 
يكون أباؤهم طوال القامة يميلون OY‏ يكونوا أقصر قامة من أبائهم » والعكس 
من ذلك الأطفال الذين يكون آباژهم قصار القامة يميلون لأن يكونوا أطول 
قامة من آباؤھم أي أن طول الأبناء يميل إلى التراجع أو الانحدار نحو 
المتوسط العام. وهو نفس الشيء الذي وجد في المثال الأول من أن 
الدرجات المتطرفة تميل إلى أن ترتد أو تتحرك نحو المتوسط عند إعادة 
الاختبار. 

فائدة الانحدار: يفيد الانحدار في التنبؤ من خلال حساب معامل 
الارتباط فإذا تم حساب معامل الارتباط بين اختبار الاستدلال اللغوي 
واختبار تكميل الجمل فإنه من خلال معرفة درجات اختبار الاستدلال اللغوي 
يمكن التنبوء بدرجات اختبار تكميل الأشكال. ونتضح الفائدة الكبرى في 
أهمية الانحدار كما يشير لذلك الدکتور فؤاد البهي السيد في التوصل لجداول 
دقيقة تمثل معايير الأعمار الزمنية . 

خطوات حساب الانحدار: يقوم الانحدار على أساس حساب معامل 
الارتباط بین المتغيرين س» ص وعلى المتوسط الحسابي والانحراف 
المعياري لدرجات هذين المتغیرین . فإذا كان لدینا درجات اختبار ما Сон)‏ 
لعينة من الأفراد وأعمار (ص) لهژلاء الأفراد فان التنبوء بدرجات ص من 
درجات س يسمى هذا النوع من التنبؤ بانحدار ص على س اما إذا تنبانا 
بدرجات الاختبار الأول س من درجات الاختيار الثاني ص فيسمى بانحدار 
س على ص . 


٦ 





مثال : فيما يلي درجات خمسة تلاميذ على اختباري التفكير اللغوي 
(س) وتكميل الجمل (ص) . 
۱- التفکیر اللغوي (س): ۲ ۳ ه ۱ 4 
۲ -تكميل الجمل (ص): ۶ о ٦‏ ۷ م 

والمطلوب حساب انحدار ص علی س 

والخطوات کالاتي : 

۱ يتم حساب معامل الارتباط بين س» ص . 

۲ يتم حساب الانصراف المعياري لدرجات س (ع س)» 
والانحراف المعياري لدرجات ص Ф)‏ ص) . 

۳ یتم حساب المتوسط لدرجات س » ودرجات ص . 

: يتم تطبیق المعادلة الاتیة‎ ٤ 
ص على س = ر کے (س - س) + ص‎ 


3 


حيث أن : 


ر = معامل الارتباط بين س» ص . 
ع ص = الانحراف المعياري لدرجات س . 
ع س = الانحراف المعياري لدرجات ص . 

س - الدرجة المعلومة الذي سيتم تنبوء ص منها . 
س = المتوسط الحسابي لدرجات س. 

ص = المتوسط الحسابي لدرجات ص . 

وفيما يلي تطبیق هذه الخطوات على المثال السابق : 


YAY 





أولاً: حساب معامل الارتباط بين سء ص باستخدام معامل ارتباط بيرسون 





. من القیم الخام‎ 
"ye ' س ص‎ ә 
٦ ٦ 1 1 ۱ 
۳۹ ۹ ٦ ۳ ۲ 
Yo Yo ٥ ٥ ۳ 
£4 ٦ ۷ & { 
мз ау ي‎ „ЕЕ : 
۱۹۰ ۸۲ ۳۰ ۳۰ ی‎ 

XT - 9 л 
= ر‎ 


ув بر‎ OD - Ay 


- ۱۲۰-۱۱۹ 
۰ ۱۹۰۸۰-۸۲۷ - ۱۸۰ 
| ۱۰۰۲ 
عبر مد 
„с\з.‏ 

£,£V 
۱۲۲۳ = 


. حساب متوسط س 6 ومتوسط ص‎ ‚Ше 
. ۔ حساب متوسط س‎ \ 
س = نيل = ۽‎ 


۳۸۸ 


س ص 
۱۹ 


۱۸ 
Yo 
YA 
۳۲ 
۱۹ 





۲ - حساب متوسط ص . 


ص == ۰ 


ثالثاً: حساب الانحراف المعياري لدرجات س٠‏ ص باستخدام القانون 
الائی : 


غ2 چ س]؟'۔ ]| 
ل 
А‏ الانحراف المعياري لدرجات ы”‏ 


€ س و А‏ 


۱5 - ۷ ^ 
۰11۱۷ = 
۸,۱۲ = 


۲ - الانحراف المعياري لدرجات ص . 


ع ص =[ 144 - رس 


> ينا ۱۵ 
= و۱۲ 
ҮЛА‏ 





رابعاً : فيما يلي تطبيق المعادلة التي في الخطوة رقم )٤(‏ على المثال 
السابق . 
ص على س = ۰,۲۲۳ × یط (س - 4) + 5 
= ۰,۲۲۳ ذا ۱,۲ (س (f=‏ + » 
= ۰,۳۱ (س - 4) ٦+‏ 
= ۰,۳۸۱ س + ۱,۳ + 1 
=ош‏ ۱ س + ۷,۳۲ 


وبافتراض أن س تساوي ١‏ 
ص = - ۰,۳٤۱‏ × ۱+ ۷۱۳ 
= - ۰,۱ س +۷۱۳۱ 
ص = ۷,۰۱ تقريبا 
ү =‏ 


ويلاحظ أن هذه الدرجة هي نفسها درجة الشخص رقم أربعة في 


تعليق : وبنفس الطريقة السابقة يمكن التتبوء بباقي الدرجات فإذا كان 
الهدف معرفة الدرجة المقابلة للدرجة أربعة في س فيكون ذلك كالآتي :. 
ص = - ۰,۳۱ + ۳۱ ,۷ 
= ۷۰۱۳۵۱ + ۷,۳۰۱ 
= ۱,۳ +۷۱۳۰ 
Ve‏ 
(в)‏ يتم ضرب الرقم - ۰,۳۶۱ في س» ثم في - ٤‏ فيعطينا الناتج في الخطوة التالية - ۱ س» 
Мт“ +‏ 


۳۹۰ 





ثانياً 


تحليل التباين 


Analysis of Variance 


أولاً: تحليل التباین البسيط”*) 
يكشف تحلیل التباين البسيط عن مدى الفروق بين أكثر من 
مجموعتين » حيث يصلح اختبار «ت» في حالة حساب الفروق بين 
مجموعتين فقط. ففي أحيان كثيرة يحتاج الباحث لا جراء بحثه على أكثر من 
مجموعتين : كأن تتضمن عيئة هذا البحث طلبة كليات مختلفة كطلبة الحقوق 
والطب والهندسة» وكأن تتضمن عينة بحثه في حالة أخرى مستويات 
اجتماعية اقتصادية مختلفة كمستوى مرتفع ومستوى متوسط ومستوى 
منخفض . . . إلخ . 
والباحث في هذه الحالة يحتاج لأسلوب واحد يصلح لاختبار الفرق 
بين المجموعات التي تتضمنها عينة بحثه ليحصل على معامل عددي oly‏ 
يكشف عما إذا كان هناك فرقاً جوهرياً بين تلك المجموعات المختلفة » ويقع 
على عاتق تحليل التباين الکشف عن هذا الفرق بالحصول على «نسبة ف» أو 
Е. Ratio‏ وذلك نسبة إلى فيشر Fisher‏ الذي توصل إلى هذه الطريقة. وفيما 
يلي مثالا نوضح من SIE‏ خطوات حساب «نسبة ف٠‏ . 


)#( ويطلق عليه اسم التصميم البسيط Simple Design‏ أو تحليل التباين ذا الاتجاه الواحد٥ہ٥0‏ 


. Way Analysis of Variance 


۳۹۱ 





مثال : طبق اختباراً على عينة مكونة من ثلاث مجموعات من الأطفال 
يمثلون مستويات افتصادية اجتماعية مختلفة وکانت درجات کل مجموعة كما 


المجموعة الأولى المجموعة الثانية المجموعة WWI‏ 

٦ ٤ ٦ 
۸ о ۸ 
о ү ү 
о ٤ ۷ 
۲4 ۲۰ YA 

٦ ٥ م۷۶‎ 

a ۔ ۸ا‎ 1۷ +о+у = 

م عام ۳ ۳ ٦‏ 
وخطوات حساب «نسبة ف» تتلخص فیما يلي : 


۱ حساب المتوسط الحسابي لدرجات کل مجموعة وهو هنا يساوي ۷ 
للمجموعة الأولى » ه للمجموعة الثانية » ٦‏ للمجموعة الثالئة . 

۲ حساب المتوسط الحسابي العام للمجموعات الثلاث وهو هنا 
يساوي ۷+ ٩‏ + 1 = ۱۸ + ۳ ۶ ٦ے‏ 


۳ نقوم بحساب مربعات انحراف القیم في کل مجموعة عن المتوسط 
العام أي التباين العام وهو هنا يساوي : 


۳۹۲ 





жам) М) +")٦-۸( +۲')٦۔-٦(‎ = 
VG GEG وت سر رو وی‎ 
۲)۲( + [صفر)۲‎ 2۲) - (+۲) оу + "ч Лу +") -5( 
у ل ل‎ А» 
= ]')١ -( + "١ -( + "9 +) + [رصفر)۲‎ + ]۲)۲ -( 
4 + [صفر‎ + [Е +۱ +۱ + غ[+]١ ا+‎ + £ + до] 
.۲۲ = [л + ۱ + 


. یتم حساب مربعات انحراف المتوسطات الفرعية عن المتوسط العام‎ ٤ 
وهو یمشل هنا حساب التباین الکبیر بين المجموعات وهو يساوي = مج‎ 
: مربعات الفروق × ۵ . ويتم حسابه في مثالنا السابق كما يلي‎ 
=") “(4 +) (لا- "+ ؛(ه-‎ £ = 
= (dey et EH) 4 - 
eins 


٥‏ یحسب مربع انحراف АЙ‏ داخل المجموعة عن متوسطها 
الحسابي . وهو هنا يمثل أيضاً حساب التباين الصغیر بين المجموعات وهو 
يساوي = ج مربعات الفروق بين قيم المجموعة ومتوسطها الحسابي . 
= [(- ۲)۱+ (+ ۲)۱ + (صفر)" (صفر)'] 

+ [(- ۲)۱+ (رصفر)" + (+ ۲/۲ + ГО)‏ 
+ [(صفر)" + (- ۲)۲ + (- ۰0۱ ۲ (- ]')١‏ 
= [(۱) + (۱) + (صفر) + (صفر)] 
+( + (صفر) + (Фу‏ + (۱)] 

۱8 = ])۱( + )۱( + )4( + Lee] + 

5 - یتسم استخراج. درجات الحرية تمهیداً لمعرفة هل الضروق 

vay 





بين المجموعات دالة إحصائياً ام لا وذلك على النحو الاتي : 

۱ - درجة الحرية بين المجموعات (التبساین الکبیر) = عدد 
المجموعات ۱ = ۳ - ۱ = 

ب درجهة الحرية داخل المجموعات (التباین الصغیر) = ن ۱-۱ + 


ن ۲ب بان 2۱-۳ 
طباه ا ہہ و لسوت لاد 
= + ۳+ ۳ 2 ۹, 


ج ‏ درجات الحرية الكلية = зде‏ القیم - ١‏ ۱-۱۲ 2 ۱۱ 
۷ يتم بعد ذلك حساب «نسبة ف» كما يلي : 
أ التباین بين المجموعات (التباین الکبیر ( 


_ مجموع مربعات الفروق × ن ئ هذا المثال =۸ 
ae a ыш»‏ 
ب ۔ التباين داخل المجموعات (التباین الصغیر) 


درجة الحرية pols‏ المجموعات 


وهو فى هذا المثال = غد - 7 , ۱ 


التباين الكبير 
التباين الصغير 


ج ‏ «(نسبة ت) = 
ee a | i‏ ."د اند 
وهي في هذا المثال = = ۲,٥٦‏ 


> یتم الكشف عن دلالة «نسبة ف» أو «النسبة الفاتية» من الجداول 


۲۹٤ 





الخاصة بذلك عند مستوی ۰,۰۵ ومستوی ۰,۰۱ وقيمة «ف» الموجودة 
بالجدول عند ۰,۰۵ تساوي 4,۲5 وعند ۰,۰۱ تساوي ۲ ۸,۰. وعلی هذا 
الأساس فان «نسبة ف» المستخرجة من هذا المثال لا دلالة لها من الناحية 
الا حصائیة لأنها أقل من القیمتین الموجودتین بالجدو ل : 
استخدام تحلیل التباین فی حساب 
تجانس العينة 

يرمز لمدی التجانس بالرمز ف» ومدى التجانس هو: 
و _ البین الاک ыу р‏ الاکبر) 

التباين الاصغر ع أد عإ (أيهما الأصغر) 


فإذا كان الانحراف المعياري للمجموعة الأولى هو الكبير ЭЛ»‏ فإنه 
يوضع فوق (في بسط المعادلة) » والانحراف المعياري الثاني الخاص بالمجموعة 
الثائیة فإنه يوضع تحت (في مقام المعادلة) . 
مثال : 
ع للمجموعة الأولى = ۰۳,۲ ن للمجموعة الأولی = ٦‏ 
ع للمجموعة الثانية = ٣,٥‏ ن للمجموعة الثانية = о‏ 


ںی ے 00 گل 
ae ۲/۳۲‏ ۱۰۱۱۹ 





د. ح التباين الصغیر (المجموعة ذات الانحراف المعياري الصغير) = 
2۱-5 ۵ 


قیمة ف بالجدول = ۵,۱٩‏ 


وبما أن قيمة ف في المثال (۱,۱۹) أقل من قيمة ف المستخرجة من 
الجدولء فهي غير دالة فتكون العينتين بذلك متجانستین . 


انياً: تحليل التباين المزدوج 
(البارامتري) 

أشرنا عند الكلام عن تحليل التباين أنه يعطي قيمة واحدة هي نسبة 
«ف» عند حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين (ثلاث مجموعات فما 
فوق حسب عينات الدراسة) الأمر الذي لا يمكن استخدام اختبار «ت» 
لحساب دلالته . وسواء كان الکلام على اختبار «ت» أو على نسبة «ف» في 
تكوينها البسيط فإن المقارنة تركزت فيهما بالنسبة لمتغير واحد فقط كالعدوان 
أو الانبساط أو الابتكار أو القدرة اللفظية أو الانتماء . . . إلخ . 


لكن في كثير من البحوث يكون من أهداف البحث المقارنة بين ثلاث 
مجموعات أو ار بعة على متغيرين أو AST‏ من متغيرين ولیس على متغير واحد 
ليمكن الباحث من حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين على متغيرين 
أو أكثر. 





تحلیل التباین المزدوج 
وذو الاتحاهین) *) 
ویشمل تحلیل التباین المزدوج أو ذو الاتجاهین شکلین من أشكال 
تحلیل التباین هما 
\ تحلیل التباین المزدوج والذي یتضمن درجة واحدة أو قيمة واحدة 
في كل مربع من مربعات الجدول لکل ناحية أو فرع من فروع کل اتجاه 
من الاتجاهین . 
۲ تحلیل التباین المزدوج والذي یتضمن وجود عدة قیم في کل صف 
أو عمود خاص JR‏ فرع من فروع الاتجاهین . 
)\( 
الشكل الأول 
تحليل التباين المزدوج 
مع وجود قيمة واحدة في كل مربع 
مثال : وضع باحث أربعة مجموعات من الطلاب كل مجموعة تتكون من 
۱۰ طلاب تحت OW‏ أنواع من القيادة : الديمقراطية » والدکتاتورية والفوضوية 
ثم قام بقياس الروح المعنوية لديهم في كل ظرف من ظروف القيادة التي تعرضوا 
لها فكانت كما في الجدول الآتي والذي يتضمن قيما هي عبارة عن متوسطات 
لدرجات الأفراد من كل مجموعة : 


(ву‏ يطلق على تحليل ذو الاتجاهين أو المزدوج Two- Way Analysis of Variance‏ (ارجع للمرجع 
الثامن العربي في نهاية الکتاب) . 


۳۹۷ 








والمطلوب معرفة هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية في الروح المعنوية 
لدى مجموعات الطلاب الأر بعة بالنسبة لأنواع القيادة الثلائة . 


الخطوات : 

١‏ یتم تصغير القيم بالجدول السابق بهدف تبسيط العملیات الحسابية 
الخاصة بالجمع والتر بيع وذلك بطرح «قيمة ما кы‏ الباحث من كل 
درجة من الدرجات التي بالمربعات» وقسمة الناتج أيضا على «قيمة ما» . 

۲ - في المثال السابق سیتم طرح ٩۰‏ من كل قيمة من القيم التي 
بالجدول وقسمة الناتج على عشرة . 

۳ يتم حساب المتوسط الحسابي العام للقیم التي بالجدول وهو في 
مثالنا : 


(مجموع القيم بالجدول) ے۹۰ aya‏ 
مجموع القيم (عدد الصفوف × عدد الأعمدة) үү‏ , 


المتوسط الحسابي = 


۳۹۸ 





)١(‏ الدیموقراطیة 


(۲) الدكتاتورية 





ه يتم تربیع کل قيمة من القيم السابقة لحساب مجموع المربعات 
الكلية . 
مجموع المربعات الكلية = [(- ۲)۲,۵ + (۲)۳ + (ه ,)۲+ (٢)؟‏ 
+ (صفر)" + TOV (+ ۲)۲,۵( +"), ٥۰ ( у) +')١(‏ 
+N, = ]۲)۳( +N) +‏ 9+ ۲۰,۲۵ + + صفر + ۱ + ۶ 
٩ +۲ ۱+ ъч, ۲۵ + ۲, ۲۵ +‏ 2 ۱۷. 
للطلاب مقسوما على عدد آنواع القيادة (عدد الصفوف) - эле‏ القیم التي 
بالمربعات وهي ۱۲ (أي эде‏ الصفوف ۳ × ote‏ الأعمدة (VY = ٤‏ 

ai ۲/۱ ~ ۳ ۲‏ 
: ع المربعات بين الطلاب = 1( 0(7( аа CES‏ 


то 5‏ ۱۹۲( - ہے in‏ ہے = - = 
E‏ ا ۱ ۳ - ۱۳ - ۱۲ء ۱ 
بالنسبة لأنواع القيادة مقسوماً على эде‏ الطلاب (عدد الأعمدة) - ۱۲ عدد القيم 
التي بالمربعات وهي ۱۲ قيمة (عدد الصفوف ۳ × عدد الأعمدة )٤‏ . 


۲۹ 








۔ ۲۰۵+ 2-05 5 үү.‏ گے لئ ۔ 
3 3 


= ۳۲۱۸۷ - ۱۲ = ۲۶,۱۸۷ 
۸ یتم حساب (مج) مجموع البوافي بالأعمدة وبالصفوف . 


مجموع البواقي = ه + ۳ + (- ۱) + ۲+ (- ه,4) + ۲,۵ +2۱۱ 
ҮҮ, ё‏ - ۵ ,ه = ۱۸ 


: یتم ضرب المجموع في الخطوات ٦ء ۰۷ ۸ في × ۱۰۰ كالاتي‎ ٩ 
۰۱۰۰ 2 ۱۰۰ ۱ = أ مجموع المربعات بین الطلاب‎ 

ب -مجموع المربعات بین أنواع القيادة = ۲4,۸۷ × 2۱۰۰ ۲۹۸۷ . 
ج ‏ مجموع البواقي = ۱۸ × ۶۱۰۰ ۰.۱۸۰۰ 

)1 حساب درجات الحرية : 

\ درجة الحرية بين الطلاب = эде‏ الطلاب - =١‏ ۱-1 ۶ ۳. 
۲-درجة الحرية بين أنواع القيادة = أنواع القيادة - ۱ < ۱-۳ 2 ۲ 


۳-درجه حرية البواقي = эде‏ الطلاب + أنواع القيادة - =١‏ 4 + ۳ - 
٩ 2 ۱-۷۸‏ 


ЛА‏ یتم فسمة مجموع المربعات في الخطوة رقم )٩(‏ علی درجة 
الحرية في الخطوة (۱۰) . 


۲ ۔ یوضح الجدول oil‏ نتائج تحلیل التباین السابق . 


Was 





۳٣٣۳٣ 
۰ 


Yue, 3 





قسمة متوسط مجموع المربعات لدى الطلاب على متوسط مجموع مربعات 
البوافي. 
نسبة «ف» بين الطلاب = متوسط مجموع المربعات لدى الطلاب 

متوسط مجموع.مربعات البواقي 


1 
,۱۱۱ = 


4 ولاختبار هل درجات الروح المعنوية تختلف حسب أنواع القيادة 
يتم قُسمة متوسط مجموع المربعات الخاصة بالقيادة على متوسط مجموع 
مربعات البواقي . 
قم رد أنواع القيادة = متوسط مجموع المر بعات الخاصة بأنواع القيادة 


متوسط مجموع مر بعات البواقي 


۵ القيمتين اللتین بالخطوتین السابقتین أقل من الموجودتین في 


جدول دلالة نسبة رف ) С‏ وعلى هذا الأساس لا يوجد فرق دال بین الطلاب 
)#( القيمة الأولى ۰,۱۱۱ عند درجة حرية ۳ تباین كبير» ٦‏ تباين صغیر وتساوي بالجدول ٦١۷٤‏ = 


۳ 





أو بين نوع القيادة في الروح المعنوية وبذلك يرفض الفرض الأساسي 
ويقبل الفرض الصغرى . 
حقائق هامة 
يجب أن يوضع في الاعتبار الحفائق التالية : 
١‏ - القيم التي بالجدول الأصلي يمكن أن تکون متوسطات وينظر لکل متوسط 
منها على أنه درجة فردية لأن هذه المتوسطات قائمة على نفس عدد الأفراد. 
۲- مقام المعادلة = оде‏ الصفوف × эде‏ الأعمدة. 


الم بعات 
۳۔ التبایں > См‏ لمربعات لكل مصدر 
درجات الحرية لهذا المصدر 
_ تباین المصدر 
تباين الخطأ 


)ادف 


)۲( 
الشکل الثاني 
تحلیل التباين المزدوج 
مع وجود آکثر من قيمة في كل صف وعمود 

مثال : طبق took‏ نفسي ثلاثة اختبارات تقيس الذكاء اللفظي » 
والذكاء العملي » والذكاء العام على خمسة وار بعين Чай‏ مسين إلى 
ثلاث فثات حسب مستواهم الا جتماعي الاقتصادي . و یوصح الجدول الا تي 

درجاتهم في كل نوع من الذكاء . 


= عند ۰۰,۰۵ ۹,۷۸ عند ۰,۰۱۱ .أما القيمة الثانية 4,1١7“‏ عند درجة حرية ۲ تباين کبیر» ٦‏ 
تباين صغير وتساوي بالجدول 4١,ه‏ عند مستوی ۰۰,۰۵ ۲ علد مستوى ۰۰,۰۱ 


۳۰۲ 





المستوی الا جتماعي 


الا قتصادي 
المتوسط 





والطلوب معرفة هل هناك فرق لدی الطلاب d‏ نوع الذکای أو هل يوجد 
۳۰۳ 





فرق في الذكاء بالنسبة للمستويات الاجتاعية الاقتصادية» وما هو التفاعل أي 
هل هناك تفاعل بين تأثير نوع الذكاء والمستوى الاجتماعي الافتصادي» 
وبعبارة أخرى هل تأثير المستوى الاجتماعي الاقتصادي يكون مختلفاً فی كل 
نوع من أنواع الذكاء. 

الخطوات: 

١‏ حساب مجموع القيم للأعمدة أو للصفوف وهي تكون واحدة. 

۳٤ = ۱۵۰ +۱۱۰ +۸۰ = للأعمدة‎ 

للصفوف = ۱۰۵ + ۱۳۰ + ۱۰۵ = ۳۰ 

۳۶ ۰۱ = مجموع القیم‎ ae 

٢‏ حساب مجموع مربعات القيم التي بالجدول بتربيع کل قيمة من 
قیم ASI‏ کاء اللفظي في المستوی الاجتماعي الا تتصادي المرتفع » ٹم تر بیع 
قیم الذكاء العملي ثم الذكاء العام في نفس المستوی ثم الانتقال إلى قيم کل 
نوع من الذكاء في المستوی الاجتماعي الا فتصادي المتوسط ثم في 
المستوى الاجتماعي الاقتصادي المنخفضة على النحو الآتي : 

+ [TCV + (N) + (E) HCN) + ۶ 
+[T(A) ")٠١( + (A) + "(6) + '(€)] 
У) TCV) + (1°) FTG) +')۸([ 
+]۲)۱۰( + "(4) + رك"‎ + (0) FED] 
рт) + TV) + TCV) + "(1) + TCD] 


+ ۲۳0۱۳ ET) + (1°) + (А) + 1] 


۳٣٣ 





+ ]۲)۱۰( HT CO) + ")۲( + ")۵( + (FY) 
+ UTM) + (Уу + TCA) + (©) + ۲)۵([ 
ССА) +۲)۱۱( +۲)۸( + '(V) + '(%)] 
[VE ۱۰۰ +۰ + ۲۵ + ۱[ + ۳۹ + ۳۹ + ۱۰ + ۱ + ٩[ = 
[Vee FAV + ۳ EMV +۱ + [134 +۱ +۱۰۰ FAL EME] + 
ача + ۱66 +۱۰۰ TVET VEST + [IEE F 44 + ۱۰۰ +۳۲ + ۲۵+ 
]۱۰۰ + ٩ FTE + ۲۵ + Yo] + ۲۱:۰ + ۲۵ + ع‎ + ۲۵ + ٩[ + 
+ ۳۵ + ۷۹ + ۵۱6 + ۲٦۹ + ле ]۱۰۰ +۱۲۱+ ۲۶ + +۸۱ + 
. ۲۹۲۱۲ = ۱۵ + ۲۱۳ + ۱۲۳ + ۲۱ 

۳ يتم حساب مربع جموع الأعمدة (بين الذكاء) مقسوماً على عدد القیم في 
الستوی الا قتصادي الواحد وهو ۱۵ (عدد الصفوف эде × ٥‏ الاعمدة "> ۱۵) . 


Ра ыша سك جين‎ ЗРО 
عدد القیم في المستوی الا قتصادي الواحد‎ 


СЕЕ MAS YI 
\о 


+° +8٤٤ [ _ 
۱ 


yy, ry =) 010‏ 
۱5 
المستوی في المستوی الاقتصادي (كالسابق : عدد الصفوف × эде‏ الأعمدة) . 


مجموع المربعات بين المستویات الاجتماعية الاقتصادية = 


ўно 





مربع مجموع القیم في صفوف المستوی 


عدد القیم في المستوی الاقتصادي الا جتماعي 
(عدد الأعمدة ۳× عدد الصفوف ۵) 


Оло) + ۲/۱۳۰ + ۲۱۰۵ [ = 
\o 


۲۱۱۰۲۵ + ٢۹۹۰۰ + ۱۱۰۲۵ _ 


۳ 


Yo", ٦٦ = TAK ‘= 


٥‏ یتم حساب مربع مجموع أعمدة الذكاء في كل مستوى من 
المستويات الاجتماعية الاقتصادیة وقسمة الناتج على عدد الصفوف وهي خمسة 
في المستوى الواحد. 


_ مجموع مربع أعمدة الذكاء في كل مستوى 
о‏ 


]٢)ئ(+‎ "(оу + "тоу + "(ооу +") + (To) ۲۲)۵۰۱(+۲)۳۵(+۲)۲۰( [ = 
۵ 


YoYo +۱۲۲۵ + что + ۳۰۲۵ + ۱۷۱۰۰۱ + ۱۲۲۵ + ۲۵۰۰۱ + ۱۲۲۵ + bee = 
۵ 


= شلد = ۲۷۷۰ 
الجدول مقسوماً على مجموع عدد القیم بالجدول (جمیع الصفوف وعددها ۱۵ × 
عدد الأعمدة У‏ = £0( من مجموع مربعات القیم . 
مجموع المربعات الكلية = مجموع مربعات القیم (بالخطوة رقم ۲) - 
مربع مجموع فیم الجدول «بالخطوة رقم ۱) 
عدد القیم بالجدول (۱۵ 2۳۲۷ £0( 


۳۹۹ 





۳۹۷,۱۲ = ۲٥٢۸۱۸۸ - ۲۹۹۲ لگ‎ - ۲۹۹۷ = 

М‏ يتم حساب مجموع المربعات بين آنواع الذ els‏ بطرح مربع 
مجموع درجات الجدول على مجموع عدد الدرجات (القیم) بالجدو Ч‏ من 
مجموع مربعات الاعمدة بين الذ کاء . 
مجموع المربعات بين الذكاء = مجموع مربعات الاعمدة بين الذکاء 


)۱ بع مم قيم الجدول (الخطوة‎ ene 
رق و و تحت سا‎ РЕНО 
عدد القيم بالجدول‎ 
= لكك‎ ууру, ту = 
١٦١,٢٤ = ۲٣٥۸,۸۸ - ۲۷۳۳,۳٣ = 
یتم حساب مجموع المربعات بين المستويات الاقتصادية بطرح‎ A 
مربع مجموع القیم بالجدول (الخطوة رفم \( مقسوما على عدد القیم‎ 
.)٤( بالجدول من مجموع المربعات في الخطوة رقم‎ 
- ۲۵۹,۹۰ = مجموع المربعات بين المستویات الاجتماعية الاقتصادية‎ 
۲۷ ۷۸ = ۸ 


۹۔ یتم حساب مجموع مربعات البواقي بطرح مر بع مجموع أعمدة 
الذكاء (الخطوة رقم )٥(‏ من مجموع مربعات القيم (الخطوة رقم ۲٢‏ 
مجموع مربعات البواقي - مجموع مربعات القيم مربع مجموع أعمدة 
الذكاء = ۲۹۹۰۲ - ۲۷۷۰ = ۱۹٩‏ . 

۰۔ یتم حساب التفاعل بطرح مجموع مربعات الذكاء (الخطوة رقم 
(У)‏ مضافا لها مجموع المربعات بين المستويات الاقتصادية (الخطوة رقم 
(A)‏ ومضافاً لها کذ لك مجموع مربعات البواقي «الخطوة رقم (А‏ من مجموع 
المربعات الكلية (الخطوة رقم .)٦‏ 

التفاعل = مجموع المربعات الكلية ۔مجموع مربعات الذکاء + 


۳۷ 





مجموع المر بعات بين المستویات الاجتماعية الافتصادية + مجموع 
مربعات البواقي = ۳۹۷,۱۲ - (VAN + ۲۷۰۷۸ + ۱۹6, ЕЕ)‏ 

ویشیر التفاعل Interaction‏ إلى الأثر المشترك الذي يعسزى لمصادر 
التباین وهما في حالة تفاعل 

۰۸۱۹۰ = ۳۸۸, ۲۲ - ۳۹۷,۱۲ = 

۱ ۔ یتم حساب درجات الحریة . 


أ - درجات الحرية بين الذكاء = - = ۲. 

ب درجات الحریة بين المستويات الاقتصادية = ۳ - ۱ 2 ۲. 
ج۔ درجات الحرية الخاصة بالتفاعل = =١ - ٥‏ 4. 

د درجات الحرية الخاصة بالبواقي = ٩ бо‏ - ۳۹. 


حيث درجات حرية التفاعل تمثل العدد في کل نوع من الذکاء في 
المستوى» وحرية البواقي تمثل العدد الكلي للطلاب وهو ٥٤‏ مطروحاً منه 
آنواع الذکاء في المستویات الثلاثة وهو ۹. 

۲ - بوضح الجدول التالي نتائج تحلیل التباين بين السذكاء 
والمستویات الاجتماعية الاقتصادية والتفاعل بینها وذلك بقسمة مجموع 
المربعات على درجة الحرية المقابلة له في الجدول . . 





\ ال کاء ۶2 ۱۰۶۰ 
¥ المستویات الافتصادية | ۲۷۰۱۷۸ 


۳ التفاعل ۸:۹۰ 
4 - البراقي ۱۹۹ 





اختبار دلالة الفرق 


۱ دلالة الفرق بین الطلاب فی الذ کاء = 
نسبة «ف» = متوسط مجموع مر بعات الذ کاء 
متوسط مجموع مربعات البواقي 





- ۸۲۰۲۲ ے‎ 
1,۱۱ РЕЛГЕ 


وقيمة «ف» بالجدول عند درجة حرية ۰۲ ۳۰ عند تباین صغیر ۰۳۰ 
وتباين كبير ۲ تساوي ٣,۲٦٢‏ عند ۰۰,۰۵ ٥‏ عند ۰,۰۱ أي يوجد فرق بین 
-دلالة الفرق فى الذكاء بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية نسبة 
А‏ متوسط مجموع مربعات المستوى الاجتماعى الاقتصادى 
)8( = 7 = 


متوسط مجموع مربعات البواقي 
نسبة «ف» = لخدلل = ۲,۵۵ 
ў‏ , ۵ 
وقيمة «ف» بالجدول عند درجة حرية ۰۲ 5" (إرجع إلى ١‏ دلالة 
الفرق في الذكاء) . 
۳۹ 





ونسبة «ف» الناتجة وهي ٥‏ قل من تلك الموجودة في الجدول أي 
أن الفرق غير دال إحصائياً . 


۳ دلالة التفاعل = متوسط مجموع مربعات التفاعل 


متوسط مجموع مربعات البواقي 


ї,ҮҮ 


٠١,5 ١م‎ oe = 


كن 
والموجودة في الجدول عند ٤‏ (تباين کبیر) ؛ ٦‏ (تباين صغير) تساوي 
والقيمة الناتجة أقل من التي بالجدول Їз]‏ لا يوجد تفاعل بين تأثير 
المستوى الاجتماعي الاقتصادي وبين الذكاء. 


دلالة الفرق بين المتوسطات الحسابية 
في تحليل التباين 


يمكن اختبار دلالة الفرق بين المتوسطات الحسابية في الذكاء كما 


١‏ - متوسط الذكاء اللفظي لٹ = ۳۳,ه 
؟ - متوسط الذكاء العملي = سل < ۷,۳٣‏ 
٣۔‏ متوسط الذكاء العام = لكل = ۱۰,۰۰ 
٤‏ المتوسط العام = نفل = ۷,۵٥٢‏ 


ه ‏ الخطأ المعياري law gall‏ الحسابي = 


متوسط مجموع مربعات البواقي 
العدد بالنسبة لاحد آنواع الذ کاء (عدد الصفوف جمیعا) 






۳۰ 





Y= ery 


5 - لحساب دلالة الفرق بین أي متوسطین حساہین من المتوسطات 
السابقة في ١‏ أو ٢‏ أو ۳: 
مثال : بين الذکاء اللفظی 
۲۸-۱ 
رر + الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي 


| متوسط مجموع مربع البواقي we‏ 
\o‏ 


- الفرق بين الذكاء اللفظي والذکاء العملي 


۵,۳۳ - ۳ 


ү уы)" 


. ۲,۲۵ = 


7 قيمة الفرق 
اب . قيمة )00( = ست 
Шз)!‏ المعياري للمتوسط الحسابي 


۲۰۳٥۰ 
ҮҮ, جو نے ایا‎ 


قيمة «ت» بالجدول عند درجة حرية 5" تساوي ۲,۰۲۰ عند مستوى 
٢۰۷٢ ۵‏ عندمستوی ۰۰,۰۱ ۳,۵۵۱ علد مستوى ۰,۰۰۱ 
. وبذلك یکون الفرق بين الذ کاء اللفظی والذكاء العملی دال عند مستوی 
لل كل 5 
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Wu‏ تحلیل التباین 
)١(‏ ذو Boul‏ اتحاهات مع وجود قيمة واحدة بکل مربع 
(البارامتري) 
Three-Way Analysis of Variance‏ 

رأينا في تحليل التباين ذو الاتجاهین أن الذكاء ينقسم إلى ثلاثة آنواع 
وأن المستوى الاجتماعي الاقتصادي ينقسم بدوره لثلاثة مستويات . 

ولا يقتصر الأمر بالنسبة للمتغيرات المدر dng‏ على ذلك بل يمكن أن 
یهدف الکشف عن دلالة الفرق على وجود آقسام آخری في جدول النتاشج 
کان تشمل العينة بالنسبة للمثال السابق *) في كل نوع من الذکاء على ذکور 
وإناث أو على ريف وحضر. 
مثال : 

طبق باحث ست وسائل من الوسائل التعليمية هي : المحاضرة» 
المناقشت الافلام الخرائط؛ السبورة» البروجکنور» وذلك على أربع 
مجموعات من الطلاب بکلیات الاداب Sy‏ )421 والتجارة والهندسف وکل 
مجموعة من الاربع كانت تتعلم مادة من المواد تحت ظرفین من الظروف 
آحدهما فيه ثواب والاخر فيه عقاب . وکانت نتائجهم في تلك المادة التي 
یتعلمونها كما نص الجدول الاتي : 





)+ آنظر الشکل الثاني من تحلیل التباین المزدوج Р‏ 
۳۱۲ 


۳ 


\ - المحاضرة 
۲ - المناقشة 
- الأفلام 


٤‏ - الخرائط 


٥‏ ۔ السبورة 


- الیروجکتور 











الخطوات : 

۱- جمع الاعمدة . 

۲ - تربیع الأعمدة . 

۳۲ قسمة مربع کل عمود على ستة (على عدد الصفوف) . 

۲۵ + ۲۱ + ۲۹ + ۱۸ + ۲۵ = حساب مجموع مجاميع الأعمدة.‎ ٤ 
۱۸ = ۱۸ + ۲۷ + ۲۱ + 

= -حساب مج مجموزع مر بع الأعمدة‎ ٥ 

۰۸۳۱ = ол + ۱۲۷ + ۷۹ + ۱۳۹ + ۸۳ + ۱۵۱ + OA + ۱۳۲ = 

5 حساب مجموع مربع مجموع الأعمدة مقسوماً على ستة = 

+۲٢,۱۷ + ۱۳,۱۷ + ۱۳۱۸۳ + ۲۵, ۱۷ + ٩,۲۷ + ٢۷ = 
۰۱۳۸۱۲ = ٩ ۷ 


۷-حساب مجموع المربعات الكلية . 


ote‏ الصفوف × эде‏ الأعمدة 


۳۳۸ ۸۳۱ = CAD - ۸۳۱ = 
tA AX4 


٦۲٥١۷ 2۷۰۵۱۳۳۸۳۱ =‏ 
يتم تكوين جدول يشمل مجموع الثواب ومجموع العقاب في الكليات 
المختلفة باللسبة لکل وسيلة من الوسائل التعليمية الستة على النحوالآتي: 
(فمثلاً الرفم ۲۲ يساوي مجموع الثواب في الآداب 5 + الزراعة ٩‏ + التجارة 4 + 
الهندسة (ҮҮ =ч‏ وهکذا الباقي . 


نوس 








| - يتم حساب المربعات ہین الظروف . 


= مربع مجموع الثواب + مربع مجموع العقاب _ 
عدد الوسائل (5) × عدد الكليات )٤(‏ 


ate‏ المجموع الكلي 
عدد الوسائل )1( × ote‏ الكليات )£( × عدد الظروف (۲) 


۳۳۸٣ - 4+ ۱۱۳۲۳۹ “OAD (VA) HCV ENDL 
۸ ۳ ۳ ۷ ХА ل‎ 


٥٦٠٢۳٣ 2۷۰۵۱۳۳ - ۷۲۷۱,٦٣ = ۷۰۱٢,۳۳ – М: = 


۳ 
ب -يئم حساب المربعات بین الوسائل . 
_ مربع المجموع في الوسائل مربع المجموع الكلي 


عدد الرسائل + عددالظروف 1 ۸ (عدد الوسائل × عدد الكليات × عدد الظروف) 





(#) حيث أن قيم الثواب بهذا الجدول أصلها في الجدول السابق فالقيمة ۲۲ هي مجموع قيم 
الثواب الموجودة في الصف الخاص بوسيلة المحاضرة لدى طلاب الكليات المختلفة 
٤ + 5 УЕ‏ + 5 = ۲۲ ومکذا باقي قيم الثواب بالنسبة لباقي وسائل التعليم . 

+о+{ : حاصل جمع‎ VA وبنفس الصورة من قيم الثواب يتم حساب قيم العقاب فالقيمة‎ (ань) 
.۱۸ = ۵ +0 


۳۱۹ 





OAS) NOVA) + ТОТА) FY) را‎ ТТА) + (E) _ 
۸ + 


۳۳۸۰۰ 21۷۲ ۷۸۵۹۱ +44) EVAL +I = 
۸ ۸ 


.۱۵ ٤٣٢ = Уо, ру ۱۷۲۱۱۷۵ ء۷۰۱٤ ۷ث - ضخض۳,‎ = 


ج۔یتم حساب مجموع المربعات الكلية . 


_ مربع قیم کل من الظرفين _ مرنم المجموع الكلي 
عدد الکلیات tA‏ 


LOE) FOIA) + ЧОМЕ) + ТОЛУ) + (T°) + (14) илеу F(T) _ 
МАЕ) _ TOY) + TOS) FS) F(1) 
1۸ & 


VEE TAYVE NYS FLEE +۱۹۹ +۳۲٣ +۱۹۲ YA £ ۳٦٢+ ۱۹۹+ ЕЛЕ 
3 


۳۸,۲۷ = ۷۰۱۵۱۳۳ - VEE = Veo, wy - تلاك‎ = 7ле ы 
۱۵, ۲( - ۳۸,۱۷ = د مجموع مربعات تفاعل الوسائل × الظروف‎ 

+ ۱۱۱۳۳ = ۳۱۱۷۵-۳۸۱۲۷ د ٩,٩۲‏ 
٩-یتم‏ عمل الجدول الاتي الممشل لمجموع اشواب على حدة 
ومجموع العقاب على حدة في کل كلية (أنظر المجموع في الجدول الأول) 

کالاتی : 


٦ 








_ مجموع مربع المجا ميع في الکلیات _ مربع المجموع 


عدد الوسائل × عدد الظروف tA‏ 


(AE) _ (#0) +61) + ۲)۵۰( + (ET) _ 
£A ۱ 


۳۳۸۵۲۱ ۲۰۲۵ + ү\\ч Yous \Л+4 
4۸ ۱۲ 


л =‏ © "ا" ٢۷ے VV, ٢٠۰٥‏ 2۷۰۱۵۱۳۳ ۲,۱۷ 
ب - مجموع المربعات ب بین الظر وف . 
_ عربع مجموع الثواب + مربع مجموع العقاب مربع المجموع الكلي 


عدد لوسائل × عدد الکلیات ۸ 


"OVAL - 0۷۸۵+ _ 


1۸ ۳ 


= ٣اض‏ ئ٦‏ - Veo, WY MEL = WAS‏ ۔ 
Ye‏ ۸ 


٢٦١,۳۳٣۳ = ۷۰۵۱۳۳ – VA, чч = 


ج ‏ مجموع المربعات الكلية . 
۳۷ 








۔ مربع анод‏ قيم كل من الظرفين _ مربع المجموع الكلي 


عدد الکلیات + عدد الظروف ЕА‏ 


< TOA) FOTN) F(1) FOIA) + (TV) + ۲)۲۵( + ۲۹۱ء۲‎ +۲)۲۵( = 
۲ + + 





۳۲ + ££) + 44۱ TOYE ۲۱۷۲۹ +۰۱۲۵ +ALL + чуо -۳۳۸۵۔‎ 
4 


۱۹,۱۱۷ = ۷۰۵,۱۳۳ - ۵ < ۷۰۵,۳۲ - لگن‎ = Ve, – 


د مجموع مربعات تفاعل الکلیات × الظروف = 


= مجموع المربعات الکلیة - (مجموع المربعات بين الکلیات + 
مجموع المربعات بين الظروف) 


۱ , ۲۷ = ۱۸, ۰ 7 ۱۹۱۲۱۷ = (1%, + ۲۱۷( - ۱٩ , ۱۷ = 


۰ يتم عمل الجدول الاتي والذي یشمل جمع الدرجات في کل من 
الظرفین في كل كلية معا كالاتي : 








أ- مجموع المربعات ہین الوسائل . 
مربع مجموع الوسائل _ مربع المجموع 


Садра ШЕНЕ 
۸ عدد الكليات × عدد الظروف‎ 


(\л&) ту) + ТТЛ) FOTN) FOTN) F(A) +1060) = 
AT үх{ 





= Veo ۳۳ ها ار‎ + AT + VU VAL + NN = 
+ 
A 
.۱۵, ۲ = ۷۰٥٥۳۳ - ۷۲۰,۷۵ = 


ب ‏ مجموع المربعات بين الکلیات . 
= مربع مجموع الكليات . биј.‏ المجموع 


عدد الوسائل × عدد الظروف 1۸ 
۲ ۱/۵۰ ۲ ۲ 
ааа оола),‏ ہیں 


ЕЕС 
۲, ۱۷ ع‎ ۷۰۱۵۱۳۳ - ۷۰۱۷, ۵ = 


ج ‏ مجموع المربعات الكلية . 


'مربع القيم _ مربع ш‏ 


75,081 عدد‎ 
(А) нле) + АА) Л) F(T) +104) tC + (у) HO] = 


"MTF كذ‎ 30 HT) FN) FT) HT) + ADT + EY) +A) + (е) 
۲ 


MEV HET FEE FYE See FLEV) (У) EV) HCN) + (A) + 


۲ 
٠٦:٦۷ 2 ۷۰۵,۳۳ - ۷٦۳ = ۷۰۵,۳۳ – 100 ۷۰۰,۳ 


۳۹ 





د مجموع مربعات تفاعل الوسائل × الكليات = ٠٦٦۷‏ - (18,47, 
(Y,\V +‏ 
۳,٩۲ = ۱۷ , 04 - ۷‏ 


۱- فیما يلي جدول النتاشج النهائية . 





(حساب البواقي يتم بجمع من 5-١‏ في الجدول وطرح الناتج من ۱۸١‏ 


(#) عدد درجة حرية الوسائل (عدد الوسائل -۰)۱ درجة حرية الکلیات (عدد الکلیات - ۰0۱ 
درجة حرية الظروف (عدد الظروف - ۰)۱ درجة حرية الوسائل × الکلیات (عدد صفوف 
الوسائل + عدد أعمدة الکلیات + عدد أعمدة الظروف - ٩-۳‏ + 4 +8 - ۳ (واحد للوسائل ‏ 
وواحد للکلیات وواحد للظروف) = ۱۸ - 2۳ (ло‏ درجة حرية الکلیات × الظروف (عدد 
الکلیات + عدذ الظروف - ۳)» درجة حرية الوسائل x‏ الظروف (عدد الوسائل + عدد 
الظروف - ۳). 


۳3 





"۹ 7 


۸۵۰۱۱۰۸ = Е بین الوسائل‎ (ede \ 


۲-«ف» بين الکلیات = = ۱,۳۰ 


مه 








۳-«ف» بين الظروف- لد = ۲۹,٦٦‏ 

4 - «ف» تفاعل الوسائل x‏ الکلیات - شلد = = ۵,۲۷ 

۰, 4۰ = «ف» تفاعل الکلیات × الظروف = حل‎ о 

۲,۵۰ - -«ف» تفاعل الوسائل × الظروف - شلد‎ ٦ 

ДУДИ‏ بالنسبة للوسائل : قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الوسائل )1000( تساوي ۲,۹ عند ۰۰,۰۵ ٤,٤٥‏ عند ۰,۰۱ وبما أن قيمة 
«ف» الوسائل هي ۳۸,۱۸ أكبر إذا الفرق دال عند ۰,۰۱ 

الدلالة بالنسبة للکلیات : قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الکلیات (۰۳ (Ла‏ تساوي ۳,۲۹ عند ۰۰,۰۵ 2,47 عند مستوی ۰,۰۱ 
. وبما أن قيمة «ف» للکلیات هي ۱,۳ فان الفرق غير دال . 

الدلالة باللسبة للظر وف : قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الظر وف (۱۵۰۱) BE‏ من الناتجة وهي ЇЗ] ۲۹,٦٦‏ الفرق دال عند ۰,۰۱ 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الوسائل x‏ الکلیات : الفرق دال عند ۰,۰۱ ОУ‏ 
القيمة النانجة وهي ٥,٦۷٦‏ أعلى من الموجودة بالجدول . 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الکلیات × الظروف : الفرق غير دال OY‏ القیمة 
النانجة وهي ٤٤‏ ,۰ آقل من الموجودة في الجدول . 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الوسائل × الظروف : 

الفرق غير دال OY‏ القيمة الناتجة أقل من الموجودة بالجدول. 


۳۳۱ 





)۲( 
تحلیل التباین 
ذو الثلاثة اتجاهات مع وجود آکثر من قيمة في كل صف 
وعمود (البارامتري) 
مثال : 


أجرى باحث دراسة على مجموعتين من الأطفال الرضع آحدهما 
بالريف والاخری با حضر؛ وقد أرضعت كل مجموعة باحد طرق الرضاعة 
الثلاث الآتية: عن طريق الثدي عن طريق الزجاجة» عن طريق الشدي 
والزجاجة cles‏ كما أن كل مجموعة من مجموعات الرضاعة انقسمت إلى 
ثلاث مجموعات عمرية هي : ۳ ثلاثة شهور. ٦‏ ستة شهورء ۱۲ إثني عشر 
شهراً . فھل يختلف التازر البصري الحركي لدى هؤلاء الأطفال الرضع حسب 
طريقة الرضاعة» وحسب عمر الطفل » وحسب بعد الريف الحضر. كما 
تتضح نتائج تلك الدراسة في الجدول الآتي : 


۳۳۲ 


الرضاعةبالز جاجة 


EEE‏ جع 








© 
Е 
5 
Е 
6 
3 
= 
= 
a 
3 
Б 
5 
> 
3 
5 
8 





مرو کو رھ من О‏ وہ ف ی رتا کل 
عمر معا ویتضمن كذلك مجموع قيم الحضر في کل عمر معا أيضا كما يلي : 


sk Е‏ الرضاعة ہالز جاجة الرضاعة من الائنین 
۳ 
١ ١ КОРО.‏ ۱۳ ۱۵ 
Ү‏ حضر \o \o‏ 


مجموع المربعات الكلية = مربع العدد في كل صف Ay‏ صفوف × ٩‏ 


أعمدة) في الجدول الأول - مربع المجموع الكلي للقيم في الجدول الثاني 


A‏ صفوف × ٩‏ أعمدة' 











(т) + (£) + (F) F(T) F(T) + (؟)" + ری + ری‎ + = 
۲ ۳ ا‎ 0 еур 
['(%) + (e) eG + On + رب‎ + (Ту + ")9([+ 
ООО О уяу ار‎ 
(TD, ری‎ + чту + (YD) + (CF) + رم + ری + ری‎ + ۲ 
(TD + T(E) + ںہ + سم‎ + (¥) + (E) + ری + رم‎ +(оу]+ 
Г(\уж رم‎ 0 7)۴) от 
رقع" + رك + رمم‎ + (N) + ری‎ FTP) + (PF) + чу + ')5([+ 
۷۹۵ كه + ۱۰۸ + ۱۳۸ + ۷۹ + ومع‎ + ۱۰۰ + ۱۳۲ + ۱۰۳ = 


ҮҮ 





۱۵ + ۱۵ + ۱ + ۱۵ + ۱۵ + ۱۵ + ۱۰ + ۱۲ +۱۰ + +۱ + ا‎ +E) - ۷۹۵ = 


۷۲ 


ҮҮР) vag a ALINE عق‎ 


۷۲ 
= ۷۹۵ - ۱۹,۱۲۸ = ۱۰,۳۲ 
۳ - مجموع المربعات بين المجموعات = 
مربم العدد في کل صف بالجدول الثاني 
٤‏ أي عدد الصفوف في الریف أو في الحضر 
مربع المجموع الكلي للقیم في الجدول الثاني _ 


۹ ۸ 


+ ۲)۱۵( + ۲)۱۵( + ۲6۱۰ + ۲)۱۲( + “Ney + (А) +")1١4( +۲)١( +")١١( 
4 
AYO EEO ۱۵ ری کے‎ МВ OVE رمم‎ 


۳۲,۱ ۰۱۷ =A VY, о = 14. ЧА لتكت‎ 7 
14 VY 


مجموع المر بعات داخل المجموعات = PY‏ غ٠‏ - ۳۲,۰۷ = 
їе‏ ۷۲ . 










مجمسوع 


لمربعات 


۴٠-۸ ۷‏ ۱۷ 
۲ - داخل المجموعات(البواقي)] ۷۲,۲۵ 


оќ 
с ло у الس‎ 


۳۳۵ 


















٥‏ يتم جمع العدد في كل طريقة من طرق الرضاعة بجميع الأعمار في 
كل من الريف وا لحضر كما يتبين بالجدول الاتي : 





5 مجموع المربعات الكلية = 


(ҮТҮ) ОЛ) ОРЛ) ТОЕЛ) ту +')۳۰(+ (ҮЛ) 
۷۲ الصفوف في الریف أو الحضر وهي‎ оде) ۲ 
)۱۲ EY عدد أعمدة فثات العمر وهي‎ x ٤ 


۱۱۷۳ = ۱۹۰۰۱۱۸ - ۷۰۵۱۶۱ = ۱۹۰,۱۸ - Ло = 
۷۲ 


۷- مجموع المربعات بين الریف والحضر Оаа‏ 
۸ = 


لحطف ۱ 


٦۸۸۶۱۹۰۹۸ - А 





۸ مجموع المربعات بين سالیب الرضاعة = 
ас)‏ راہ ۸ = 


onan - 1۷۲۱ ہے‎ 


٩,۰۲ 21۹۰۱۱۸ - ٦۹۹,۷۰ >‏ 
٩‏ -مجموع مربعات تفاعل آسالیب الرضاعة × الریف حضر ‏ مجموع 


۳۳۹ 





المربعات الكلية - (مجموع المر بعات بين الريف والحضر + مجموع 
المر بعات بين أساليب الرضاعة) = 
BTA) EV‏ رم УР‏ 2۹۱۷۰۱۱۰۱۵ ۸,۰۲۹ ۱ 


А ae الجدول‎ 
یج‎ 


ساره بای 


- مجموع المربعات الكلية = 


ЧҮҮ) (۳۹)'+(غ)؛))۲+‎ +51١ ( + TCO) +۲)۳۲( 
۱۳ 






1۹۰,5۸ - 


۰١۰۱٢۳ “٦۹۰:٦۸ - ۷۰۷۰۰۰۱۹۱ ۶۱۹۰,۱۸ ALL 


ОТ) А + НУМ) = مجموع المربعات بين الأعمار‎ VY 


۳ 
۸ = للل - ٦۹۰,۹۸‏ = 
۲ - ۸٠۹١ء‏ 46 ,۱ 
- مجموع المربعات بين الریف والحضر = (نفس نتيجة الخطوة 
رقم ۷) = ۱,۱۸۱ 
VE‏ مجموع مربعات تفاعل الأعمار × الریف خضر = ۱۰,۲۳ - 
۳۳۷ 





۸۱۱۰۹ = ۲۱۱۲۱ - ۱۰,۲۳۰ = ۰۱۱۸۱ + ١, 68°) 


6 - یتم عمل الجدول الآتي آسالیب الرضاعة والعمر من الجدول 
الثاني الذي تم تکوینه من الجدول الأول . 


۷۹ YA Yo ۲٦ شھور‎ ٦ 
үт ۲۳ ۳۱ ۲۹ شهر‎ ٢ 














٣‏ شهور 


٦۔‏ مجموع المربعات الكلية = 
(TT) + "(4)‏ + (۲)۲۰ + روك + ردك + (YT) + ۲)۲۱( + ۲۲۹( + ҮЛ)‏ 


A‏ (عدد الصفوف في الربف والحضر) 


= ٦۹۰,۰۸ 201 = ۹۰۱۸ - 


۱۱,۹۶ HEV AA - ۷۰۳۲:۱۲۱۲ = 


۱۷ - مجموع المر بعات ب بين الأعمار = (نفس النتيجة في الخطوة ة رقم 
۲ 2 ۱,2۶ 

۸ - مجموع المربعات بين أساليب الرضاعة = (نفس النتيجة في 
الخطوة رقم (А‏ ۰1,۰۲ 

۹۔ مجموع مربعات تفاعل الأعمار × أساليب الرضاعة = ۱۱,۹6 - 
٢+ ١, ٤٤(‏ تق - ۱۱,۱۹۶ ۷,۶۷۱ 2< 8۸ وک 


ҮҮЛ 





تفاعل أسالیب الرضاعة × الریف حضر 


تفاعل الریف حضر × الأعمار 
تفاعل الأعمار x‏ أساليب الرضاعة 
تفاعل أساليب الرضاعة × الريف 





والبواقي التي في الجدول السابق هي نفسها البواقي التي في الجدول 
الموجود بالخطوة رقم 4. وقد استخرج تفاعل أساليب الرضاعة × الريف 
حضر « الأعمار بجمع مجموع المربعات من ۱ - ٩‏ + البواقي وطرح الناتج 
وبالكشف عن دلالة نسبة «ف» نجد أنها داللا فقط بالنسبة لما يلي : 
١‏ تفاعل أساليب الرضاعة × الريف حضر. 
؟ ‏ تفاعل الريف حفر × الأعمار. 
(е)‏ حيث إن أساليب الرضاعة ۳ + الريف حضر ١‏ + الاعمار ۴= ۷. 


۳۹ 


Converted by Tiff Combine - 





جداول قيم نسبة «ف» 





Converted by Tiff Combine - 





جداول نسبة «ف» 


دح . التبان السكبير 


1 
2 
٢۶٢١" е ل ان‎ 





۳۳۱ 


Converted by Tiff Combine - 





t4 pe ٣۰۳۴ 





۳۳۲ 


Converted by Tiff Combine - 








۳۳۳ 


Converted by Tiff Combine - 











۱ окуу зе [٢ر ر ۲اه‎ MEY اذ‎ EY YT از !از‎ ۲(۲ oe VT ۱۱۴ ز‎ ) 
ИРЕ ЗА ОЦИ کر‎ Viv از‎ А Е 4۳ ٩ OUD 


"КЕК ЖЫШ !له ارہ اد‎ ov ft ر۲١۱‎ Se | se ЫЫ МАК 
; ٢ز‎ ۰۴ ое rarer ۷ر ۲۱۴ بر‎ alt | ہر‎ APY كلد‎ 


rvs 
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۳۳۵ 


Converted by Tiff Combine - 





مستويات ДУИ‏ الا حصائية للنسبة الفائیة 


۳و ۱ ۷۹۱۲؛ ۱۱۲ se‏ 4۰۱۳و ۹/۲ ۶۲ OTE‏ ۳۱۲ ۱و ۷۱۲ ر۲٢۲‏ ر۸۱۲ ور OPV Oly‏ 


د . ح . التباين الكيير 


۷ ۳د در ۲۰ر :]۷ و з, тезле stor‏ ا۸دو ۲ 


۲ ۱۱۱۲ ۸۱ ALT ۲و‎ ۷۱۲ OTATY و‎ OEY ۷۸۱۳ء‎ SI VIE ۲ 
۶ء ۷ نک‎ 


۲ ۱۷۷ر ۱۰۱۲و‎ ov OL د‎ Viv pe ۲۱۲ ر۷٦٦‎ ۱ ۰ 
۸و‎ ۲۱۲۹۹۰۱۱۳ od ۲۱۴ ۳و‎ Ely وو‎ oft ۱ر‎ ۳۱4 SAV cA 


۲ ۰و‎ Ау sh OLY SV ALY of IV о ۱۱۲ ov ۱۳ ۱ ۲۹۸ 
۲ ۷۹۱۲و‎ 2٩ ۳۱۴ ۱د‎ ۹]۳۴ ۶۳۱۱۳ ۸۱۲/۹ ر۱۰٤‎ ојл ل‎ 


зое рул ۱۱۳ ۸۱۳۱۲ ۸‏ ۳۰۱۲و ۸۲۳۱۳ ۱۲ ۱ر ۷۱۲ ۰و ۲ 
CATE ۲۷ ۰ ۱‏ ۱۰3۵و ۶۲۹۱۳ ۷۱۳ ۶۰ ۱۱۳و ۲ 


۲ ۷۷ 


۲ ۰و‎ ۵۱۲ OV YY ۶۲ ۱۱۲ OV TEV OC ۸۱۲ و‎ ۷۲/۳ 1 ۹ 
۲ ۸۷۱۴و‎ зе ٩۱۳ ۲و‎ ۰۱۲۳ se ۱4 مر‎ ETE ھ۸۸٦۹‎ 


۲۱۰۱۲ ol UY ot Pe ce ۱۱۲ و‎ ۷۰۱۱۳ oe ۳ ۲۸ 


yee 


٥ر‏ ۸۸ OVATE‏ ۱۲۳ هو ۲۰۳ھ ۱۱۳ ٩ر‏ ۲۸۲۱۲ 


۲۶۰۸۱۲ ۱ر‎ VET ۲۹۱۲و‎ з SET 2۱۸۱۳ 1° VIP ۲ 


۱۲ 


۲۷۹۱۲ ر٥ بر ۷۱۳ ۱و‎ VIE ٩ 4 ر)‎  _, ۸ 


۲ ۰و‎ ۷۲۱۲ ٦ ۲و‎ ۷۱۲ ۶٩ ۳۱۲ ۶٩ Viv ۰ ۲۱ 
۲ زر‎ ۷۱۲ sary ور ۱۱۱۴ء‎ АИО ИЫ 


۲ 


۲ ۳ 
۲ ۹ 


۱ »و ۲ 
ل ۲ 


Yager 
۲ ۲ 


۱ ۰و ۹۸۱۲و‎ ۰۱۱۲ ot ۲ ھ٦‎ тй ۲ ۰ vo: t ٣ ۹ھ‎ 
۲ ۶۸۷۳۱۲ oh ۰۱۴ ۱۱۱۳ھ‎ ھ١‎ FAA ٩ ۰ 


۳۰۱ ٣ور‏ ۲۱۳ ۸۱ ۹۱۲ OP‏ ۲۳۱۲و ۲۱۲ ۱ ۳۱۲ ۰و ۲ 
۰ ۷ ار ۳۱٩‏ ۶۸ ۰۲۱۲۱۳ ۱۱۲ ۰و ۸۰۱۳ ۱۲٩و‏ ۲ 


۰ ۳ :و ۴٦٦و‏ ۱۳۸۱۲ ۲۱۲ ۲و ۱۰۱۲و ۰۲۱۲ ۲ 
۰ و ا مر злезе ۱۳ oy fe‏ ۱۱۱۲و ۲ 


۹ ۹۹۴ر ۰۲ VET‏ ۳ھ ۲۱۱۲و 2۰۹۱۱ ۱/۲ ۰و ۲ 


© ]۰۰۱,۱۸ ر ۷۸۱۱و 


۲ و٩۱۱۲‎ 2۸۰۲ ge VIC ITY 


۳۳۹ 


۲ ۰ 


> 
٢۲و٥٠‎ 


۰ و ۱ 
۳ ۲ 


۱ 
۲ ۱ 


۸د ۷۰۲ ۲۱۲ ٦ر‏ ۸۰۱/۲ ۲ 


۱ و٩ ۹د۳۱‎ ۷۱۲ ge ۰۱۲ ۰ر‎ » 
۲ ۵۳۱۲ se ٩۱۲ sve 


۸ ۰و ۸۸۹۱۲ ۱۱ ٩‏ ۲۱۱٩و‏ 4 
۲ ۱۲ هر ۰۰۱۲و ۲ 


۱ ۵٩۰۱۱ و٩‎ ۸۱۱ ۸٩۸۱۲ ۳ر‎ 
۲ se ۷۱۲ зо ۱۲ ۲ ۰ 


ATEN ۷۲ ۱‏ ۱۰۸۱۱ 
۷ هر ۰۱۲ ۸و ۲ 


۱ ۱۸۸۱۱ 14 ۹ 
۲۰۸۱/۲ 9۸۱۲ se ۰۱۲ ر‎ 6 


۱ 2۸۰۱۱ 2۸ ۸۱۱ ۰ ۷ 
۲ ۶۳۱۱۲ 4 ۳۲۱۲ ۵ ۹ 


۱2۸۲۱۱ 2۸ ۱۱۱ р “е 
۲۶۴۴۲۱۲ 2۸ ۰۱۲ ۷۱۲ ۹ار‎ 


۱ 2۸ ۲۱۱ 9A OTN 2۸۹۱۱ 6 
۲ ۳۰۱۲ ۳ء ۷۱۲ ۳ر‎ 


۱2۸۰۱۱ 2۸ ۳۱۱ ۸۱ ۲۴۲ 
۲ ۲۸۱۲ء‎ of ELV 2۶ ۱۲ ۰ 


۱ ۸۷۸۱۱ SA VV ۰ 
۱ ۲۳۱۲۲ ۸۰۱۲ ۳ ر٦‎ 


۱ ۶۷۱۱۱ A ۱ JA ۹ 
۲ ۳ر ۶۳۱۱ ۱۱۲ ۸۲ ۳۰۱۲و‎ 


۸ ۶۷۰۱۱ ۱ 
OT ۲۱۲ ۱‏ 4۱۲ ۲و ۱۸۱۲و ۲ 





Converted by Tiff Combine - 





مستويات الدلالة الاحصائية للنسبة الفائية 


Vata ۳‏ ۹د ۳ هر ۰۱۷ ٩۲ of‏ ۸۲ ۲۰۲+ ۱۳۲ر VIN‏ ر ٣٢٣۲ا‏ ر ۸۲ ۹ر إأه ۹و ۱ 
۷ ۱ ۰و ” ۰ ۷۲۲ر ۱۱۳ of‏ ۶۸۱۸۱۳ ۲۱۳ ر Tyger зч ۱۷۲۰۱۲ ۱۷۸۱۲ ААТ‏ 


١ر۹‎ ۴۱۱ ور‎ ۷۱۲ ge е узе езт ALY SY ۷۱۲ STATY هو‎ ۱۲ ۶۷۸۱۳ ۸۱ ۲ 

х зе е зач |е очат отет злот اء ار اد ور‎ or vr ار ٤لم ور‎ зул" 
EAT уло |а злезе ٩۱۲ ۲و ۷۱۲ ۶۱ ۱۰۱۲و‎ ер 20 ۷۱۳ مر‎ YY ۷ر‎ ۱۱۳ ھ۱٥١‎ е 
ار ۵۹۰۱۴ ۸۲۱۲و ۷۲۲۱۲ ٢ا٣ ٦و ۱۲ ور اہو‎ VEY oF ۱۳ و٦‎ oft vt PTE 9۹۸۷ gt A 


۱ ۹۰۱ 4۱ ۹۸۲ر‎ oo ۲۱۲ ۶۰۰۸/۲ ۱ر‎ ۱۲ ۶۲۸۲۲ OT VEY ло ۱۱۲ ب ار‎ Val ۹۔ ل‎ 
۲ هر ۷۱۲ 4و‎ ҢҮ Mirove | зма от тле ۹ا٣ ۹۰۱۷ھ ار ۳۱۳۲و‎ у кы 
۱۶۸۹۱۱ قر‎ "١ 2۷۱۲ se ۱۲ з, ۷۱۲ ۱ر‎ ۱۲ ۸۲۳۱۳ ot aly ۰۰۲و‎ зл] ۱۴۱۲ھ‎ ۸ 
МТО РАС СРТ ЕТЕТ ce ۷۱۳ ۸۲۹۱۳ ۱۰0و‎ ۰ ۷ ۸ 


۱ ЛАА SS VEY оче GATT ۰و‎ ортту OT LET ۸۳۳/۲ ۸۱۳و‎ ۳۲۳ ر٦‎ 
Vat Vly ЛЕА se ale زر‎ еру |У SA VIET 9° [тут ۵۱۴۳ зере зе Е f ЗАЛІ IAN 


4 ۰۹۱۳ھ ۴[ IY‏ ۱۱۲ زر EY‏ ۳ر ۸۱۹/۲ ۸۱۰۱۱۲ ۳۱۲ ہر ۱٣۲‏ ۱۷د ۳۱۱ 7۸۸۱1۸ ۱اا ۸ر٢‏ 
٭ ار ٦٢۸۲ھ‏ 2۹۸۱ ۱۱۳ ر TY‏ ° ۹۳۳ ۹ر ۲۱۲ ۸۸ ۱۹۱۲و ۹۱۲ ر۷ ١د٢۱‏ ار ۳۱۱۲و ۲ 


١ر۸‎ ۳۱۶۸۰۱1 ۰۱۲و ۱۰۲ ۹۰۱ر‎ ۰۰۸۱۲ oh VEY ۲۱د ۲۹۱۳ء‎ ۸۱۲ ھ٦۸‎ ]۴ А 
۲ ور ۸۸۰۱۲ ۳۳۱۲و‎ Vit se ۱۱۲ ot ell sv ATT بر ۷۲۳ ار ۰ھ‎ ۷۱۳ ۶٩ ЕЕ ۸ 


۱ SAYÎ GAOT) ار ار‎ CTY ge ۱۲۸۰ء‎ VET ر‎ ЕДА 98 ۳۱۲ ھ٦۷۱۳‎ ge ۱ 
۲ ۳۰۱۲و‎ РУУ of ٩۱۲ se ۳۳۱۲ و٩۱‎ ۲۱۲ +۷۱۱۲ oA TIT ۸ ار 1 ا نا‎ NAY 


۱ 
Алл аА SAT SAVA УКТ ۰د ۹۸۲و‎ OLY ۰و۳ ۲۰ ١د ۸۳۱۲۲ ۱۲۲و‎ ۸ та 
۲ ۳۱۱۲و ۲۸۱۲و‎ ot ۱۱۲ ۸۰۰۱۲ ۱۰۱۲و‎ + ۷۳۱۲ ٩۰۲۳ ۷۱ر ۴۸۸ ۱ء ۱۱۹۴ء‎ ٦٦۹ ve 


۱ зул SANT) зд оао ° i A TEV بر ٣۲۳ر ۲۱۲ ۱ ۳۱۲ ر‎ SET ر٦‎ UIT ge TIP د٦‎ 
۱ ۲و‎ ۳۱۲۲ و٩۱۲‎ эт ۷۲ ob VV اح ۰۱۴ ۶۸ ۶۱۹۱۲ ۲ ددهو‎ ۰۲ VET ۸۴ر‎ ر٦‎ Move 
۱۱۶۸ء مو ۷۷۱و‎ Ар ۹ر‎ OLY ve ۲۱۲ ر١۰٣‎ oY ۲۱۲ STATE ۶۱۱/۳ ۶و‎ ۰۱۳ ۰ 
۲ ۲۱۱۲و ۳۰۱۲و‎ ر٣‎ OP ۸ر‎ ۳۱۲ و٩‎ ۳۱۲ Е ye ۱۳ ۸د ۱۱۴ ۳۲ز‎ ۱٣ ۴ھ‎ ۱ ۰ 


СРТ СТ ИТ ۲ ۶۰ ۱۱۲ ۶۰۹۱۱ oP LY ۳و‎ VIN ۹ ۳ 
۲ ۲و ۱۸۱۲و‎ GLY ot ۲۱۲ ر٦‎ ۱۱۲ هو‎ ۱۱۲ oT TY 2۸۰۲۳ oe ۲۱۳ ر٢‎ ۱۳ ۰۷۸۱۸ ۸۱۰۱۷ sit بها‎ 





۳۳۷ 





استخراج قيمة «ف» من الجدول : 


ويمكن استخراج قيمة «ف» من الجدول الخاص بذلك على النحو 
الآتي : 

أ نبحث عن درجة حرية التباين الکبیر في المكان الخاص بذلك في 
الجدول ١(‏ - ۵۰۰) أي في الأعمدة . 

ب نبحث عن درجة حرية التباين الصغير في المكان الخاص بذلك 
في الجدول (الجدول) (VE - ١(‏ أي في الصفوف . 
الكبير ودرجة حرية التباين الصغير ونجد أن بهذه الخلية درجتان العليا وتمثل 
قيمة رف عن مستوى ٠٠,٠١‏ والسفلی وتمثل قيمة «ف» عند مستوی 
٦ء‏ 

ه ‏ وفي مثالنا السابق نجد أن الخلية التي تلتقي عندها درجة حرية 
التباین الکبیر وهي ۲ ودرجة حرية التباین الصغیر وهي ٩‏ هي الخلية التي 
تصل فیها قيمة «دف» عند مستوی 2۰,۰۵ 4,55 وعند مستوی ۰,۰۱ = 
А, ЧҮ‏ 

آمثلة وتمارین محلولة 

١‏ - أحسب هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية بين المجموعات الأربع 

الاتية . 


о 
م م‎ А 
اہ‎ 
о ہس‎ 


چ چ چ 


۳۳۸ 





۲ - طبق باحث استبیاناً للاتجاهات على ثلاث مجموعات من الطلبة 
في کلیات مختلفة فکانت درجاتهم كما يلي أحسب هل هناك فرق دال في 


. اتجاهاتهم‎ 
ES 5 | 
۲ 3 ۷ 
۲ ٦ ۱۰ 
۳ ۷ ۳۶ 
۷ ۹ ۱۱ 
1 ۹ ۱۲ 
حل التمرين الأول‎ 
بت ج د‎ і 
۳ ۲ о ٥ 
۳ ۲ ۳ о 
۳ ۲ ۸ 
۹ ٦ ٥ ۱۸ = مج‎ 
۳ ۲ ٥ مہ‎ 


م عام وہہ кеге‏ 

۱ - حساب مجموع مربع انحراف القيم عن المتوسط العام (التباين 
العام) 
уру Сут) Та‏ 
a hs i sa as) ds ean (үү:‏ 
+ )= ع" + )= ]۱۱+ ۱] +[۱+۱- ۱+ 4[]4 + +4] + 
[۱ +۱ + ۱] ۶ ۱۸+ ۱۱+ ۱۲ + 2۳ 6 


۳۳۹ 





۲ حساب مجموع مر بسع انحراف متوسطات المجموعات عن 
المتوسط العام × ن (أي حساب التباین الكبير بين المجموعات) = (+ TOV‏ 
у тт ум тл жур +‏ عم يرع ب مير | مير ع +۳×ا۔ 
۲ +۶۳ ۳۰. 

۳ حساب مجموع مربع انحراف قیم كل مجموعة عن متوسطها (أي 
حساب التباين الصغير داخل المجموعات) = [(- ع" + (- ۲۱+ (- ۲)۲ 
+ ((صفر)' + (- ۲)' + (+ ۲۲۸۲ ((صفر)" 

+ (صفر)' + (صفر)'] + [رصفر)" + (صفر)' + (صفر)'] 
- [1+ 1+ 4] + [صفر + + 4] + [صفر + صفر + صفر] [صفر + صفر] . 

РЕТГЕ تسا‎ 

أ حساب درجة التباين الكبير ہین المجموعات = عدد المجموعات - 
Y=\-€=\‏ 


ب ۔حساب درجة حرية التباین الصغیر داخل المجموعات = ن ۱ - ۱ 
аи‏ +ن )۔ ا SS = eye ye CS Pa eRe‏ 
۸۰۰۳۳٣ + ۴‏ 


ج۔ درجات الحرية الکلیة = عن القیم - ۱ 2 ۱۲- ۱ 2 ۰۱۱ 

0 ویتم حساب قيمة «ف» كما يلي : 

أ - التباین الکبیر (بين المجموعات) ‏ = ۱۰ 

ب ‏ التباین الصغیر (داخل المجموعات) - ك2 - ۱,۷۰ 

ج ‏ ولسبة ف) کی ۷,ه 

АҮ‏ : بالكشف عن قيمة «نسبة ف» في الجدول السابق في العمود 


۳:۰ 





الثالث أي عند درجة حرية التباين ЖИ‏ ۳ وفي الصف الثامن أي عند درجة 
التباین الصغیر A‏ نجد أن الخلية التي تلتقي عندها هاتين الدرجتین من درجات 
الحرية هي الخلية التي یکون مستوی ۰,۰۵ عندها مساوياً ۲۶,۱۷ والتي 
یکون مستوی ۰,۰۱ عندها مساوياً ۰۷,۵۹ وعلی هذا الأساس نجد أن 
«نسبة ف٠‏ في مثالنا هذا لها دلالة عند ٠,۰٥‏ لأنها أن من تلك القيمة 
الموجودة في الجدول وهي 4,۰۸ ولیس لها دلالة عند ۰,۰۱ لأنها أقل من 
القيمة الموجودة في الجدول عندها ويه ١۹‏ ,۷. 


حل التمرین الثاني 
| ب ج 
۷ 1 ۲ 
٦ ۱۰‏ ۲ 
۱۰ ۷ ۳ 
\\ ۹ ۷ 
٦ ۹ ۱۲‏ 
ج ۵۰ ۳۵ ۳۰ 


3 ۱۰ = م: مجموعات‎ 
=i = FV - : 
КЕЕ 


\ حساب مجموع مربع انحراف القيم من المتوسط العام (التباین 
العام) . 
= [رصفر)۲ + )+ ۳)' + "(Ph -[ (о) + C8) + (Ту‏ 
+ (- ۲۱ + (صفر)"+ )+ )+ ۲)۲] + [(- "(е‏ 
+ (- ۲)۵ + (- ۲)6+ (صفر)۲ + (- ۲)۱] < [صفر + ٩‏ + ۱+۹ + ۲۵] + 
]4+ ۱ + صفر + 6 + [Е‏ + ۲۵ + ۲۵ +۱۱ + صفر + ٦٦+ ۱۸ + ۵٩ = [А‏ 
VEE =‏ 


۳۱ 





۲ - حساب مجموع مربع انحراف متوسط المجموعات عن المتوسط 
العام (التباین الکبیر) = ه )+ ۲)۲+ ه رصفر)۲ + ×٥ 2۲)۳ -( ٥‏ 4× ۵ « 
до‏ + ۵ × = مع + هع + Ао‏ = 04 

۳ - حساب مجموع مربع انحراف قيم المجموعات عن متوسطها 
(التباين الصغير) = [(- ۲)۳ + (صفر)' + (صفر)"' + )+ ]')١‏ + [(- ۲)۲ + 
+")١-(‏ (صفر)' + )+ ۲۲+ )+ 5)'] + [(- ۲0۲+( 5" + (- ۲۱+ 
)+ )"+ (59)'] [4+ صفر + صفر+ 1+ 4 [+] 4+ ١‏ صفر+ 4 + 4] +[4 
HE + 94+1١ + ٤+‏ ۱8 + ۱۸ + ۲۲ = ۵. 


: د حساب درجة الجدية كما يلي‎ ٤ 
. ۲٠۱ - ۳ أ-حساب درجة حرية التباين الكبير بين المجموعات‎ 


ب حساب درجة حرية التباين الصغير داخل المجموعات = ه - ١‏ + 
۱۵+ ۵ ١ع +E‏ ع + - ۱۲. 


ج ‏ حساب درجة الحرية الكلية = =١ - ٠١‏ ۱. 
© حساب قيمة «نسية ف» کما پلی : 


أ حساب التباين الكبير = د ٤‏ 


5 -حساب الدلالة = بالكشف في جدول قيم «ت» نجد أن قيمة «ت» 
المستخرجة من المثال لها دلالة عند مستوی ۰۰,۰۱ 


۳:۲ 





Еа 


خامسا 


قدم توكي Tukey‏ (۱۹۵۳) اختباراً سماه 1150 اختصاراً : Honestly‏ 
significant test‏ وذلك للمقارنة بین کل متوسطين وللکشف عن الدلالة 
بينهما. ويكون الفرق دالاً بين المتوسطين إذا كان الفرق بين المتوسطين 
مساوياً أو يزيد عن dad‏ 188ا والتي تحسب عن طريق المعادلة الآتية : 

الخطأ المعياري للفرق بین المتوسطات من خلال التباين داخل 
المجموعات أو: 
НР‏ ,| مربع التباين داخل المجموعات 

5 

حيث ق = العدد في أحد المجموعات . 

۱ في المثال الأخير السابق حله (التمرين الثاني) كانت قيمة التباين 
وبذلك تکون قيمة : 


۲۰۱ - ,۰۵|/- | /= E) y= HSD 
о ё 


۲ في المشال السابق (التمرين الثاني ضمن الأمثلة والتمارين 
المحلولة) درجة حرية التباين الصغير = ۱۲ . نقوم بالبحث في جداول دلالة 
اختبار «ت» المقابلة لدرجة حرية ۲ عند مستوی ۰۰,۰۵ ١,۱۱‏ وهي 
تساوي في هذا المثال ۲,۱۷ عند ۲,۹۲۰ عند ۰۰,۰۱ 4,١١‏ عند 
۱ء 


۳:۳ 





۳۔ نقوم بعد ذلك بضرب قيمة 1150 (۲,۰۱) السابقة في كل قيمة من 
قيم COD‏ السابقة عند مستويات الدلالة الثلاثة وهي : 
أ ضرب قيمة 150! فی قيمة رت» عند ۰,۰۵ = 4,75١ = ۲,۱۱۲ × ٢,۰۱‏ 
ج ضرب قيمة 1150 فى قيمة وت» علد ره SEV XY Vs‏ 
А, ч‏ 

: نقوم بعد ذلك بحساب الفروق بين المتوسطات الثلائة وهي‎ - ٤ 

أ - الفرق بين متوسط المجموعة أ والمجموعة ب = ۱۰ - ۷= ۳. 

ب ۔ الفرق بين متوسط المجموعة أ والمجموعة ج = ۱۰ .١ =  -‏ 

ج ‏ الفرق بين متوسط المجموعة ب والمجموعة جح =  -۷‏ ے ۳. 

ه ‏ بالنظر للفروق بین المتوسطات في (4) وبالنظر لضرب قيمة 
۵ في کل Lad‏ من قيم «ت» في (۳) تجد أن الفرق بين المتوسط في 
المجموعة أ والمجموعة ج يساوي ٦‏ وهو آکبر من قيمة ضرب ۲154 في قيمة 
«ت» عند مستویین للدلالة ۰,۰۵ ٠,١١‏ 


5 - هناك فرق دال عند مستوی مع بين متوسط أ ومتوسط ج 
( عن : Runyon. fundamentals of bebavioral statistics, second‏ 


(édition, addison Wesley London, 1973, 223. 


ویذ کر مؤلف الکتاب السابق أن آدوارد Edwards‏ في کتابه : 


Statistical methods for Behaviorls Sciences, New York 1968. 


قل قام بتقديم عرض لاختبار بارتلت Bartlet‏ عن تجانس التباینات А‏ 


,۵,۸۱۹ 2 1,917 ۲,۱۱ 2۰,۰۱ وكذلك بضرب قیمڈ 182 في قيمة «ت» عند مستوی‎ (в) 


Vee 





١-الخطأ‏ المعيارى =‚ [التباين داخل المجموعات 
۸ الحدد فيالمجموعات 


۲ تحسب الفجوة الدالة = قيمة الخطأ المعياري في رقمين ثابتين هما 
cc,‏ ٦١ء‏ 

٣۔‏ إذا كانت قيمة أحد الفروق بين متوسطات المجموعات (كما في ٤‏ 
السابقة) مساوياً أو يزيد عن الفجوة الدالة كان الفرق بين هذين المتوسطين 
БТЕ‏ 


{o 





we 
المقا پیس اللابارامتریة‎ 
Non-parametric Measurement 


مقدمة : من المعروف آننا نستخدم اختبار «ت» Т. test‏ لمعرفة الفروق 
بين متوسط مجموعتین وذلك إذا کان التوزیع اعتدالياً. أما إذا کان эде‏ 
العينة صغيرا والتوزیع غير اعتدالي Non-parametric‏ فان استخدام الأساليب 
البارامترية راختبار «ت» والمتوسطات) یصبح مضللاً . ولذلك OB‏ الأساليب 
اللابارامترية هي التي تمکننا في هذه الحالة من المقارنة بين العینات التي 
على هذا النحوء وحساب الفروف الدالة بينهاء وذلك دون افتراض اعتدالية 
мәй!‏ في العینات الأصلية Populations‏ ویطلق على هذه ال سالیب: 
الأساليب اللابارامترية أو الأساليب المستقلة التوزیع Non-parametric ог‏ 
Distribution Free‏ . كما أن هناك أساليب لابارامترية أساسية مثل : اختبار 
الوسيط واختبار مجموع الرتب وسنرکز هنا على اختبار الوسيط والذي يستخدم 
في المجموعات المستقلة مثل ریف حضرء أوذكور إناث ء وعلى اختيار مجموع 
الرتب Lat‏ 
)١(‏ اختبار الوسيط 
The Median test‏ 
مثال: أراد باحث نفسي | كلينيكي اختبار أثر أحد الأدوية المهدءة على 
رعشة اليد» فأعطى الدواء ل ١4‏ أربعة عشر مريضاً نفسیاً (مجموعة تجريبية) 
ثم اختار ۱۸ ثمانية عشر مريضاً متساويين مع المرضى الذين أعطوا الدواء في 
۳:۹ 





السن والجنس وأعطوا دواءا آخر مضراً للید واعتبرت هذه المجموعة ضابطة 


(مجموعة ضابطة) . 
ولقد تم قياس الرعشة باختبار ثبات اليد. ویتضح فیما يلي درجات 
المحموعة التجريبية (ن = (VE‏ المجموعة الضابطة (VA = ду‏ 

1۸ oy 
516 ۹ 
55 ۳ 
۳۸ ۳۹ 
۳۹ 4۷ 
{0 oA 
04 & 
оү ۳۸ 
۸ ۹ 
ty ۳۹ 
۷۰ ty 
۷۱ ٣ 
АТ. “٦ 
٦ ٦٦ 

оо 

`\ 

ЧҮ 

оү 


۳:۷ 





وخطوات حساب الدلالة بين درجات المجموعتين في المثال السابق 
بانفتخدام اختبار الوسيط كما يأتي : 

۱ - اعتبار المجموعتین مجموعة واحدة ولیس بینهما فرق (الفرض 
الصفری) . 

۲ - ترتیب درجات المجموعتین ترتیاً تنازلیاً أو تصاعديا . 

۳ . تحدید الوسيط على اساس أنه القيمة الوسطی» بحیث أن عدد 
القیم التي قبله تساوي эде‏ القیم التي بعده » وفي حالة وجود أكثر من قیمتین 
وسیطتین يتم جمعهما وأخذ متوسطهما. والوسیط في مثالنا هذا يساوي 
64,9„ 

4 -یتم حساب انحراف الدرجة في كل مجموعة على حدة عن الوسيط 
ویوضع علامة )+( آمام الدرجة إذا كانت تنحرف انحرافاً موجباً عن الوسیط 
وعلامة (-) آمام الدرجة ]15 كانت تنحرف انحرافاً سالباً عن الوسيط كما 


يلي : 


۳:۸ 





المجموعة التجر یبیة المجموعة الضابطة 


\A= о ا٤١ ن‎ 
رالقیمة) رالعلامة) رالقیمة) (العلامة)‎ 
= ۸ + oy 
+ 1٥ = ۳۹ 
+ "5 + 1۳ 
ш ۳۸ = ۳۹ 
ш اس‎ 1۷ 
Е ٥ + ол 
+ 24 = tt 
+ or - ۳۸ 
+ oA + ۹ھ‎ 
۲ 5 ۳ 
+ ү. - ty 
+ ۷۱ = {7 
+ 0 - 3 
= 3 = “٦ 
+ оо 
+ ٦٦ 
+ 1۲ 
+ оү 


© إذا وجد أن قيمة من القيم تکون مساوية للوسيط فان معنى ذلك أن 
الفرق بينها وبينه ستكون مساوية للصفرء وبما أن هذه القيمة أي الصفر لا 
يمكن أن تصنف في فثة + أو - فيتم شطبها من القيم . 
۳:۹ 





٦۔یتم‏ بعد ذلك تحديد عدد العلامات السالبة وعدد العلامات الموجبة 
في كل مجموعة وهي كما يلي في المثال السابق : 


28 
moh fe 
ہا سم‎ 


۷- يعد جدول آخر ۲ × ۲ يحدد فيه عدد العلامات الموجبة في كل 
مجموعة وفي المجموعتین 6 وعدد العلامات السالبة في کل مجموعة وفي 
المجموعتين وذلك على النحو الاتي : 


أقل من | أعلى من 


۰ (م) = ۱۶ )1 + ب) 


(۲) ضابطة ٦‏ حم ۲ )2( ۱۸ 
6 
















1 


۸ -وبعد ذلك یتم تطبیق القانون الاتي : 


14 = ن ر | اد -ب جل" 
را + ب) )+ د) )1 + سی رب + دما 


حیث (Ol‏ 
ن = عدد آفراد المجموعة الكلية (؟") . 


Yo: 





| |= أي أن الفرق بين القيم التي تكون بين هذین العمودين لا بد أن 
تكون موجبة . 

أ د = حاصل ضرب эде‏ علامات ate xf‏ علامات د . 

ب =e‏ حاصل ضرب عدد علامات × эде‏ علامات wm‏ 

أب = حاصل جمع علامات أ + ب . 

ىح + د = حاصل جمع علامات ح+د. 

أ + ح = حاصل جمع علامات أ + ح. 

ب + د = حاصل جمع علامات ب + د. 

٩‏ - وفي حالة وجود تكرارات في الجدول أقل من خمسة تطبيق 
المعادلة المصححة للمعادلة السابقة على النحو الاتي : 

ن راد -ب جہا۔,)' 


115 المصححۃة = 


را+ب × رج + د) × را + ج)×رب + د) 
حيث أن : 
зде =‏ أفراد المجموعة الكلية مقسوماً على ۲ . 
۰ - ونظراً لوجود أحد التكرارات الأقل من خمسة بالجدول السابق 
فإنه يتم تطبيق معادلة كا" المصححة السابقة وذلك على النحو التالي : 


re = ۰۱ yy‏ ككل" 
15 المصححة = 


1 ۴۰ ۱۸ »ا ۱6 


Kore - ۲ 
year 


كا" ۱ _ ۳۲ )43 = 11(" 
۲ ۱۶ 





"۸۰۳۲ _ ye 
E01۲ SS 


ye‏ ہے ۲× .ئا 
5 3 


۲ ہے TENS‏ 
كا المصححة ٣‏ 


كا' المصححة = ۲,۱۷ . 


۱ - یتم بعد ذلك حساب درجة الحرية < عدد المجموعات‎ ١ 
= ۱ - ۲ = : وتساوي في هذا المثال‎ 


= وبالکشف عن قيمة کا" بالجدول عن مستوی ۰,۰۱ نجد آنها‎ VY 
وذلك أمام درجة الحرية واحد.‎ ЛЕ ہے‎ ٥ وعند‎ ۳ 


۳ - وبما أن قيمة كا' المستخرجة من مثالنا أقل من القيمتين 
الموجودتين بالجدول الفرق غير دال إحصائياً ای أن لا أثر للدواء على رعشة 
اليد. | 

يذهب والکر Walker‏ في كتابه Statistical Inference‏ ص ۱۰۳ إلى أن 


в 


کا" لا تکون دقيقة مع اختبار السوسیط إذا کان عدد العینة صغیرا في 


مثال أن يكون عدد آفراد العينة أقل من ۱۰ ویجب هنا البحث عن 
А,‏ مناسبة . 


(۲) اختيار مجموع الرتب 


ویستخدم اختبار مجموع الرتب The Sum of Ranks test‏ لاختبار الفرق 
الخاص بأنه لا يوجد فرق دال بين المجموعتین » ويشير ذلك بانه يتطلب اختبار 
ثنائي الذنب Ly ۰ Two-tailed test‏ الاختبار ذا الذنب الواحد (آو الطرف 


٥۲ 





الواحد) One-tailed test‏ يعني Of‏ مجموعة أعلى أو منخفضة عن المجموعة 
الأخرى . 

مشال: أراد مدرس أن يكتشف تأثير الواجبات الإضافية في مادة 
الإونشاء فقسم فصله لقسمین بكل منهما ٠‏ عشرة تلاميذ وقد وضع التلاميذ 
عشوائياً بكل قسم. وقد كانت المجموعة الأولى هي المجموعة التجريبية 
التي أعطيت واجباً إضافياً» والمجموعة الثانية هي المجموعة الضابطة التي 
لم تعط واجباً إضافياً. وبعد ثلاثة شهور طبق اختبار في الموضوع على 
المجموعتين وكان عدد المجموعة التجريبية كما هو ٠١‏ عشرة بینما نقص من 
عدد المجموعة الضابطة اثنين بسبب الغياب والمرض . وفيما يلي درجات 


المجموعتين ورتبتهما. 

درجات المجموعة(١)‏ الرتب درجات المجموعة (۲) الرتب 
٤١ ۹ ty‏ ۸ 
оў‏ ۱۵ ۳۹ 1 
۷ ۱۳ ۳۳ ۲ 
до о YA‏ 15 
٤ М ٦‏ ۱۰ 
اه ١‏ ۳۵ ۳ 
١ ۳۲ ۱۸ 1۲‏ 
+` ۱۷ 4 ۷ 
1 ۱۱ 
۳۹ 5 5 

المجموع KE‏ المجموع اه 


ہسوب یں وع کر و 
rey‏ 





الرتبة ١ء‏ والتي تلیها الرتبة ٢‏ وهكذا وفي المثال نجد أن الدرجة الصغری هي 
۲ ولذا آعطیت الرتبة ۰۱ والدرجة الکبری هي ٦٦‏ ولذا أعطيت الرتبة ANA‏ 
ثم تم بعد ذلك عزل رتب کل مجموعة على حدة على النحو المبین سابقاً . 
ویلاحظآن مجموع رتب (۱) + مجموع رتب (۲) تکون مساوية 
9:99 مجموع الرئب هو ۱۲۰ + ١ه‏ 
= ۰۱۷۱ والمعادلة السابقة МА‏ = ۷۱ 
وینم حساب قيمة اختبار مجموع الرتب بتطبيق المعادلة الآتية على کل 
مجموع من مجموع الرتب . 


۲ (مجموع رتب ۱) - ن ۱ إن +۱) 


اختبار بج ر ١‏ , نان ۲ (ن + \( 
۳ 
۲(مجموع رتب ۲) - ۲۲ (ق + ۱) 
ыш‏ من ۱۷ قراق ۲ (ف + 
۳ 


5 )۱۹(۱۰ - ۷۲ 
“үң, ~ \$ »اخ‎ ٠١ 
۳ 





=١ مج ر‎ boli 


۳۲ھ ۱۹(۸) Ore‏ 
وقيمة اختبار ج ر٢‏ = ر ۱ ViYV = Ye = Va xa xt‏ 
لھ 
و بالنظر في الجدول الخاص بمستوی الدلالة لاختبار واحد «ed UI‏ 
وثنائي الذنب نجد أن قيمة ۲,۲۲ لها دلالة إحصائية عند درجة الحرية ۱٩‏ 
.)۱٩ ۶ ۲ - ۱۸(‏ 





rot 





جدول دلالة اختبار 
واحد أو ثنائي الذنب 
مستوى الدلالة لاختبار واحد الذنب 
ےم Ee‏ 
Poy Tat [٣۰٣‏ 


1"1, 114 j, ۹ ۹۶۷ 








تابع جدول دلالة اختيار 

واحد أو ثنائي الذنب 
مستوى الدلالة لاختبار واحد الذئب 
el сн,‏ 
Б ЫЕ eee] кр‏ 
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رابعاً: حساب دلالة النسبة المثوية 


The Significance of Percentage 


تعتمد الكثير من البحوث خاصة التي تتطرق لمجالات قياس الرأي 
العام والاتجاهات على النسب المثوية . كما أن Las‏ من النتائج التي يتم 
عرضها في بعض هذه البحوث لا تكون إلا على صورة نسب مثویة لمن 
أجابوا بنعم على سؤال ما في أحد الجموعات Ду‏ أجابوا بنعم على نفس السؤال في 
مجموعة أخرى. أي تكون المقارنة بین النسب الشوية للذكور والنسب الثویة 
للاناث فيما يختص بمتغير من المتغیرات . وأحياناً تكون المقارنة pelo‏ 
المجموعة الواحدة بين من أجاب بنعم على السؤال الأول في أحد 
الاستبيانات ومن أجاب بنعم على السؤال الثاني في نفس الاستبيان » ويكون 
الهدف في البحث معرفة الدلالة بين النسبتين . 

وفي حالة المقارنة بين النسب في المجموعتين يكون حساب الدلالة 
الاحصائية للنسب غير المرتبطة ؛ وفي حالة المقارنة بين النسب داخل 
المجموعة الواحدة يكون حساب الدلالة الإحصائية للنسب المرتبطة . 


أولاً ‏ حساب الدلالة لللسب المئویة غير المرتبطة 


ونعرض فيما يلي ثلاثة طرق يختار الباحث من بينها أيسرها له في 
الخطوات : 


ov 





مثال : طبق استبيان على مجموعتين أحدهما من المرضي والأخرى من 
ol gw VI‏ وکان عدد المرضي ۰ خمسول» وعدد الأسوياء ۰ مائة. 
فأجاب عشرون من المرضي بنعم على أحد أسئلة الاستبیان» كما أجاب Фо‏ 
خمسة وأر д уч‏ من الأسوياء بنعم على نفس السؤال . فهل هناك فرقاً له دلالة 
إحصائية بين من أجابوا بنعم في المجموعتین على هذا السؤال. 
١‏ - الطريقة الأولى : وخطواتھا ومعادلاتها كما يلي : 

\ نحسب النسبة المئوية لمن أجابوا بنعم في المجموعتين على النحو 
الاتي : 
أ - النسبة المثوية لمن آجابوا بنعم على السؤال من المرضی : 

xt =‏ +۰ = ۰ 
ب - النسبة المثویة لمن آجابوا بنعم على السؤال من الأسوياء : 

fo = ۰ х2 = 

۲ نحصل على النسبة المئوية ۱ (P1)‏ حسب القانون الاتي : 

و ا ا النسة المثوية للمجموعة ۱ + KO‏ النسية المثوية للمجموعة ۲ 


ن ۱ + ن ۲ 
| المثال ع °° × 4۹ + охл‏ فا а‏ 

وهي في المثال тти‏ ہے Жолын‏ بعد er,‏ 
۴۳ نحصل على النسبة المثوية ۲ (۳2) حسب القانون الاتي : 
2 = ۱۰۰ - السبة المئوية / ON)‏ 
وبتطبیق ذلك على المثال السابق : 
Уоч, у= ۳,۳ ۱۰۰ = 2‏ 

.۵۷ ثم تقريب النسبتين المئویتین الأولی من 4۳,۳ إلى والثانية من ۵1,۷ إلى‎ (att) 


“ол 





¢ تحصل على ۳۱۳2 حسب القانون الاتي : 


2 عر 2۱ 1.1P1 x‏ لہ 
ғ] x P2 ۱‏ + ] 


و بتطبیق ذلك على المثال السابق . 


[rl sgl, levxer | = 2 


۰,۰۱ + ۰,۰۲ x ۲ ما۵۱‎ = 2 


۱۱۰۱۳ ۲ ۲۵۱۱/۰ 72 
۷۳,۵۳ ۱/2 2 


.A, ۵۷ = ۳۱ 2 

٥‏ یتم بعد ذلك حساب الفرق بين النسبة المثوية أ والنسبة المثوية ب 
وبتطبیق ذلك على المثال السابق of‏ تكون النتيجة . 

الفرق بين النسبتين المئويتين أ ب من الخطوة )١(‏ = £0 ٠غ‏ = ۵. 

٦‏ یتم بعد ذلك قسمة النانج من الفرق بين النسبتين المئویتین (في 
الخطوة رقم 0( على الناتسج في ۳2 ۲1 (الخطوة رقم &( للحصول 
على النسبة الحرجة (اختصاراً ل: (Critical Ratio‏ وذلك حسب القانون . 


١‏ الفرق بين النسبتين أء ب 
К 00‏ ۲12 


وفي مثالنا السابق نجد أن قيمة СЕ‏ كما يلي : 


тоа 





00 “үтү” СЕ 
: ۷۔ تعتبر النتیجة التي في الخطوة السابقة‎ 
۰۲۱۵۷ - ۱۹۲ إذا كانت هذه النتيجة تتراوح بين‎ ٠ , ۰۵ أ دالة عند‎ 
. فما فوق‎ ۲, OAS إذا كانت هذه النتيجة مساوية‎ ٠ , ٠١ ب ۔دالة عند‎ 
: الطريقة الثانية : وخطواتها كما يلي‎ - ۲ 
أ معادلة النسبة الحرجة لدلالة النسبة المئوية:‎ 


е. ۳‏ ۰ .- 
نسبة | - سيه ب 


)ب۔١ بر(‎ , (ote t | , > النسبة الحرجة‎ 
Yo ло 





حيث أ = النسبة الأولی . 
حيث ب = النسبة الثانية . 
حيث ن ۱ = العينة الأولى . 
حیث ن ۲ = العينة الثانية . 


ب وحساب النسبة الحرجة من نفس المثال السابق . 
t+ - £0‏ 


(fr وی رها‎ Very النسبة الحرجة = ئا‎ 
۰ to 
٥ 
)1 ۰, ۰ = 
Т {е ۷ 
о 

۱۳۰ + مامه‎ = 
٥ 

\уг\/ = 





үм, 





= گے دبا مره 
7۲ 


وهي غير دالة إحصائياً حسب الخطوة رقم (Уу‏ في الطریقة الاولی . 
۳ - الطريقة الثالثة : وخطواتھا كالاتي: 
أ نسبة من أجاب بنعم من المرضي شلد« ٠,4١ = ۸4۰ - ٠٠١‏ 
ب - نسبة من آجاب بنعم من الأسوياء × ۱۰۰ = ٠, 6۵ = {о‏ 
ج ‏ عدد من أجاب بنعم من المرضی والأسوياء للمجموع الكلي = 
ы зї)‏ في (1) + عند سم Og‏ کم 
YY 7‏ 9 


ن ۱ + ۵ ۲ ۰ +۱۰۰ 


د الفرق بین النسبة الكلية و واحد صحیح = ۱ - 2۰,۳ ۵۷ ,ه 
ها الخطأ المعياري لتقدیر التباین = 


X бонї,‏ ۷ ور 
Xo‏ ۱۰۰ 


= ۳۲ ۰ 
و القيمة النائجة КОЛ OVE‏ 

быз}!‏ المعياري 

> ۵ع , ۰ - ره 
رود 

- ۵ ۱ و 

‚тҮ 
۰ , ۱۲۷ = 


۳۹۹ 





وهي غير دالة حسب الخطوة رقم (У)‏ في الطريقة الأولی . 

تعليق على الطرق الثلاثة : اتفقت في أن النسبة الحرجة غير دالة بصرف النظر 

عن قيمتها . 

استخدام اللسبة الحرجة في المقارنة بين درجات فردين . 
ويذكر ماكنمار في كتابه : 

Mc nemar, О; Psychological Statstical, New York, Johnwisley & Son 

1957, 53-154, 

أنه يمكن استخدام النسہة الحرجة (С. К.)‏ للمقارنة ہین درجة فردین 

(النجم والنبوذ في الاختبار السوسيومتري مثلاً) باستخدام المعادلة الآتية : 


اللسبة الحرجة = درجة الشخص | - درجة الشخص ب 
x 5-1 Ve‏ با ۲ 


حيث ع = الانحراف المعياري للمجموعة التي ينتمي لها أء ب على 
الاختبار . 


ر = معامل ثبات الاختبار. 
۲ رقم ثابت (فردين oF‏ ب). 
ثانیا : حساب الدلالة للنسبة المئوية 
المرتبطة 
كما سبق الاإشارة فإنه يمكن حساب АЛУ»‏ النسب المئویة داحل 
المجموعة الواحدة بالنسبة لمتغیر من المتغیرات . 


مثال : أجابت مجموعة من ۲۵۰ من الطلبة على السؤالين الآتيين في 
أحد الاستبيانات . 


۳۹۲ 





س (۱) : هل تحدث لك حالات من الصداع؟ 

أجاب ۱۵۰ بلعم 

وأجاب ۱.۰ بلا . 

س (۲) هل تخاف من التواجد في الأماكن المزدحمة؟ 


أجاب ۱۲۵ بنعم , 
وأجاب ۱٢١‏ بلا. 


الحل : 
١‏ -يتم وضع النتائج للسژالین في الجدولین التاليين للتبسيط. 


الجدول رقم )١(‏ 





وقد تم توزيع النتائج الداخلية في المربعات من مجاميع الأعمدة 
والصفوف كالآتي : 

١‏ - طرح مجموع العمود الأول من مجموع الصف الأول للحصول 
على القيمة الأولى بالصف الأول ۱۲۵ - ٢٠٠٠ء١‏ ۲۵. 

۲۔ طرح القيمة التي تم الحصول عليها من الخطوة السابقة من 
مجموع الصف الأول للحصول على من أجابوا بنعم على السؤالين ۱۲۵ = 
۵ = ۱۱۰ . 


۳۹۳ 





۳ طرح القيمة الناتجة في الخطوة الأولى من مجموع العمود الأول 
للحصول على من أجابوا بلا على السؤال الأول وبلا على السؤال الثاني ٠٠١‏ 
Yo -‏ = ۷۵. 
٤‏ - طرح القيمة الناتجة في الخطوة الثانية من مجموع العمود الثاني 
للحصول على من آجابوا بنعم على السؤال الأول وأجابوا بلا على السؤال 
الثاني ۱۵۰ - 2۱۰۰ ١ه‏ 
الجدول رقم (۲) 


۲ يتم حساب النسبة المثوية للنتائج.التي في الجدول رقم )١(‏ كالاتي : 


Di: 

٣‏ يتم حساب معامل ارتباط فاي ۰ من الجدول السابق (أنظر في 
الجزء الخاص بالا حصاء ال لتطبيقي كيفية حساب معامل ارتباط فاي) وقيمة 
المثال السابق = .٠, ٤١‏ 

4 يتم حساب النسب المثوية للإجابات كما يلي : 

| - النسبة المثوية (۱) لمن أجاب بنعم على السژال الأول = х}‏ 
ہے ‹ уҹ‏ 


ب ۔ النسبة الثوية (۲) لمن جاب بنعم على السوال الثاني = x Ate‏ ۱۰۰ 


5۰ = 










۳14 





٥‏ یتم عمل تقدير للنسبة. بحساب المتوسط للنسبة (١)ء‏ (۲) في 
الخطوة السابقة كالاتي : 

متوسط النسبة = ٩۰‏ + ۵۰ = ۱۱۰ - ۲ = مه (النسبة أ). 

٦۔یتم‏ طرح متوسط النسبة من ۱۰۰ = ۱۰۰ - ۵۵ = £0 «النسبة ب) . 

۷-یتم حساب الفرق بين النسبتین (۰)۱ (۲) في الخطوة رقم (4). = 


م٩‏ - ۵۱ ع ۱۰. 


. تطبق معادلة اللسبة المثوية الائية‎ A 
)۲( ۰)۱( الفرق ہین النسبتین‎ 





دلالة النسبة المثوية = ۲ النسبة у)! × (у‏ معامل الارتباط) 
المجموع الكلي )9( 


,"رو اوه 


(*,&\-1) taxooxy 
Yor 


4-دلالةالنسبةالمئوية = 


eye 


(*,04) ۸ ۷ = 


۲,۶ 


الفرق یکون Vs‏ عند ۰,۰۵ لو بلغت قیمته من ١,95‏ إلى ۰۲,۵۷ 
ویکون دالا عند ۰,۰۱ لو بلغت قيمة ۲,۵۸ فما فوق. 


۳-۹۵ 





خامساً 


التحلیل العاملي 


Factor Analysis 


مقدمة : يمكن القول بان التحلیل العاملي يمثل نهاية رحلة المطاف في 
الاحصاء التي بين أيدينا الوم ؛ كما يمكن OF‏ يعتبر التحلیل العاملي في نفس 
الوقت قمة التطبیق العملي للمنهج الاستقرائي أي من الجزئیات إلى 
الکلیات . 

ویمکن أن نتعقب ذلك المشوار للکشف عن آهداف التحلیل العاملي 
منذ بداية الدر وس الأولی للاحصاء حتی استخدام التحلیل العاملي في هذا 
الجزء من الکتاب . فعند ما يجري الباحث دراسته على عينة من الأفراد يطبق 
فیها اختبارا لقیاس الذکاء أو الشخصية فإنه یحصل على عدد من الدرجات 
ممائل لحجم عينة بحثه » وهذه الدرجات في ذلك الا طار المبدثي الذي 
تکون عليه لا تمثل ولا تعني شيا » أي لا يمكن أن یستنتج منها الباحث شيئاً 
يفيد تساولات بحثه أو فروض دراسته لانها لا تمثل إلا جزئيات مستقلة متباعدة 
عن بعضها البعض . وباجراء آولی خطوات المعالجات الاحصائية وهي 
تصنیف تلك الدرجات في جدول تكراري تتبلور وتتکشف حقيقة المنهج 
الاستقرائي الذي بتضح في أن هذا الکم الهائل من الدرجات والذي قد يبلغ 
المئات أو الالاف أو أكثر من ذلك يبدأ في التجمع في عدد قلیل من الدرجات 
في ذلك الجدول التكراري » كما أنه بإجراء مزيد من المعالجات الاحصائية 
كحساب المتوسط أو الوسيط نجد أن قيمة واحدة قد حلت محل مثات أو 


۳۹۹ 





- آلاف الدرجات . وبهذه الصورة يتبين أن المنهج الاستقرائي يأخذ شکل 
التدرج الهرمي في قاعدة مليئة بدرجات كثيرة (جزثیات) إلى قيمة تقف عليها 
مجموعة صغيرة من القيم (الكليات) . 

هذا إذا كان الباحث بصدد متغير واحد أما إذا كان الباحث يدرس أكثر 
من متغير في وقت واحد لدى مجموعة من الأشخاص فإن الجزئيات التي لديه 
یتسم حجمها ويكبر. فإذا كانت عينة الدراسة ألف طالب مثلاً نفي حالة 
المتغير الواحد أي إذا طبق اختباراً للذكاء تكون لديه ألف درجة (۰)۱۰۰۰ 
أما في حالة وجود متغيرين کان يطبق اختباراً لقياس الذكاء وآخر لقياس 
القدرة اللفظية فسيكون لديه درجتين لهذين الاختبارين بالنسبة لكل طالب 
ويكون المجموع الكلي لعدد درجات الاختبارين بالنسبة للألف طالب هو 
ألفان من الدرجات . ويزيد هذا العدد إلى ثلاثة ألاف درجة لو أضاف 
الباحث إلى الاختبارات اختباراً ثالثاً وهكذا. وبحساب العلاقة بين اختبار 
الذكاء واختبار القدرة اللفظية يحصل الباحث على قيمة واحدة متمثلة في 
معامل الارتباط» فبدلاً من ألفي درجة كل ألف منها مستقل عن الآخر صار 
في يد الباحث قيمة واحدة هي معامل الارتباط والتي تكشف عن علاقة الذكاء 
بالقدرة العددیة . 

ویتضح مما سبق أنه باستخدام المنهج الاستقرائي تحولت الألفي 
درجة (جزئیات) إلى معامل ارتباط واحد (کلیات) . وبالطبع لیس هذا هو 
نهاية المطاف oY‏ بزيادة эде‏ المتغیرات أو الاختبارات المطبقة على أفراد 


العينة يزداد әде‏ معاملات الارتباط والتي يشكل في نهاية الأمر ما یسمی 
بمصفوفة الارتباط Correlation Matri‏ . 


هدف التحليل العاملي : يهدف التحلیل العاملي إلى تحليل مجموعة 
من معاملات الارتباط إلى عدد أقل من العوامل . فمثلاً إذا كان لدینا 


۳۹۷ 





معاملات ارتباط لستة اختبارات فمعنی ذلك آننا لدينا ستة متغیرات ترتبط 


بعضها ببعض ویبلغ مجموع هذه الارتباطات ٠١‏ خمسة عشر معامل ارتباط 
وذلك باستخدام القانون الاتي : 


,00 رحيث ن = عدد الا ختبارات) . 
وبالتعويض عن القانون في المثال السابق نجد النتيجة = 


کت ۳ و۱ 
۲ ۲ 


ду‏ التحلیل نحاول رد هذه الارتباطات إلى عدد أقل من العوامل والتي 
تکون عادة LDU‏ عوامل أو عاملین على أكثر „ай‏ وذلك في حالة المشال 
السابق САТ‏ وذلك على أساس أن کل اختبارين أو ثلاشة يمثلون Sule‏ 
واحداً, ویوضح کلامنا السابق المثال الاتي : 

«إذا طبقنا ٦٤‏ اثنين وأربعين اختباراً على مائتين من الأفراد فانه سیکون 
لدينا ۸6۰۰ )7٠١ × EY)‏ ثمانية آلاف وأربعماثة درجة . ماف الأفراد هذه 
اختصارها إلى ۷۸۰ معامل ارتباط حسب المعادلة السابقة . 


4 ۲ ۳ ۰ x - x 
وزذا حللنا هذه المعاملات تحلیلا‎ Any = میگ لو‎ La ety 


Lip Ше‏ نصل أربعة عشر Sule‏ حيث يتفق العاملیون أن كل ثلاثة اختبارات 
تمثل عاملاً واحد فيكون في مثالنال؛ - ы VE‏ 
مثال تطبيقي : 

ممكن أن ناخذ مجال الاختبار المهني كمثال للاجراءات التي تسبق 
استخدام التحليل العاملي ويستفاد بها في البحوث استفادة تطبيقية وذلك 
على النحو الآتي : 

١-تبدأ‏ الدراسة العاملية لقدرة من القدرات المتطلبة في اختیار العمال 


۳1۸ 





لمهنة من المهن بعدة فروض يتضمن کل فرض من هذه الفروض ناحية معينة 
من نواحي تلك القدرة (كالقدرة الحركية مثلاً تتضمن نواحي مثل : مهارة . 
الأصابع -مهارة اليد زمن الرجع . . . إلخ) . والتي کشف تحلیل Job Jor!‏ 
Analysis‏ لهذه الوظيفة أو المهنة أنه متطلب للقيام پواجباتها. 

۲ - بعد ذلك يتم تحديد الاختبارات اللازمة لقياس تلك النواحي من 
نواحي القدرة ويكون ذلك بتمثیل كل ناحية بثلاثة اختبارات . فالقدرة 
العددية لا بد أن يمثلها ثلاثة اختبارات مثل الجمع والضرب . . . إلخ. ونتائج 
التحليل هي التي ستحدد أكثر الاختبارات تشبعاً بهذه القدرة . 

۳ - بعد تقنین الأدوات السابقة بإعداد التعليمات والزمن والثبات 
والصدق الخاص بها يتم تطبيقها على عينة من الأفراد لا يقل عددهم عن 
مائتین وذلك لكي نصل إلى عوامل ها دلالة كا يذهب المتخصصون. ولكن من 
المعتقد أن هذا الشرط لا يمكن الوفاء به وخاصة عند دراسة بعض الظواهر 
المرضية كما أنه من ناحية أخرى يمكن للباحث أخذ عينات تتمشى مع ظروفه 
وإمكانياته من حيث العدد وعليه بعد ذلك التأكد من دلالة الارتباطات 
بعضها البعض فلو فرض ШЙ‏ لدینا ٦‏ ست اختبارات طبقت على ثلاث آفراد 
على النحو الآتي : 

ق )( (MD‏ ر۳ ©( ه) )%( 
ذاكرة عددي لفظي رجع معلومات مفردات 


١ ٤ ۲ ٤ ۲ ۱ 
۳ ۳ ۱ о ۳ ۳ ۲ 
о о ۲ ۳ ۲ ۳ ۳ 





فإننا نحصل على معاملات الارتباط الآتية : 

أولاً: معاملات الارتباط بين ۲۰۱ ثم ١ء‏ ۳ ثم 40١‏ ثم ٦٥٥‏ ثم VEN‏ 

ثانياً: معاملات الارتباط بين ۰۲ ٣‏ ثم ۰۲ 4 ثم ۲ ٥‏ ثم VOY‏ 

ثالثاً: معاملات الارتباط بین ۰۳ ٤‏ ثم ٥ ٣٣‏ ثم .٦ ٦٦‏ 

ء٦٦ ه ثم‎ › ٤ معاملات الارتباط ہین‎ ы, 

خامساً: معاملات الارتباط بين ٥ء‏ 1. 

وتمثل معاملات الارتباط السابقة مصفوفة الارتباط الأولی والتي یتم من 
خلالها الحصول على العوامل المختلفة . 

о‏ إن أبسط الاختبارات ما كان مشبعاً بعامل واحد وأعقدها ما كان 
مشبعاً بأكثر من عامل » ولما كان التحليل العاملي يهدف إلى فصل العوامل 
فان الاختبارات المعقدة تعوق عملية الفصل وتعوق أيضاً عملية تدوير المحاور. 

نظرية العاملين فى التحليا العاملي*) 

١-نبعت‏ بذور التحليل العاملی من بحوث وتجارب سبيرمان عام ۱۹۰ 

أ وجود عامل عام يدخل في جميع العمليات العقلية ويرمز له ہالرمز 
“Б”‏ اختصاراً ل ; General Factor‏ ‚ 

ب وجود عامل خاص تختلف فيه کل عملية عن الاخری ويرمز له 
بالرمز ۳ اختصاراً ل : Specific Factor‏ . 

ولقد سمى سبيرمان نظريته بنظرية ذات العاملين “Two Factor‏ 
".7 ويبين الشكل التالي هذا ASI‏ 


)#( أنظر بالتفصيل : د . سيد محمد.‌خيري - الاحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية 
- النهضة العربية ‏ ۱۹۷۰. 


۳۷۰ 





شکل يبين نظرية العاملين لسبیرمان 


(ه) تذكر 





(ب) عددي 


فنجد في الشكل السابق أن مجموعة القدرات: (أ) اللفظي ؛ (ب) 
العددي» (ج) تصور الأشكال» (э)‏ إدراك علاقات» (ه) تذكر» شترك 
جميعاً في وجود عامل (ع) يربط بينها وبين بعضها البعض (يصور ذلك في 
الشكل الجزء داخل الدائرة) . كما أن كل قدرة من هذه القدرات تختلف في 
جانب منها عن باقي القدرات (یصور ذلك في الشكل أجزاء الدواثر الصغيرة 
خارج الدائرة الكبيرة) . 


۲ وفي عام ۱۹۰۹ قام سير ل بيرت Cyril Burt‏ بإعادة ما أجراه 
سبيرمان من تجارب في محاولة منه لاختبار ما توصل إليه فوجد أن معالجته 
الإحصائية والتي تمخضت عنها الكثير من معاملات الارتباط يعكس أن ما 
استخدمه من اختبارات يظهر على هيئة مجموعات يربط بين كل مجموعة 
عوامل مشتركة بين المجموعة الواحدة بالإضافة إلى العامل العام المشترك 
بين جميع الاختبارات . كما في الشكل الاتي : 


۲۱ 





شکل يبين العوامل المشتركة لدی بيرت 





ويتضح من الشكل السابق أن بين كل مجموعة من مجموعات 
الاختبارات أء ب. ج» د» ه توجد عوامل مشتركة بينها وبين بعضها 
البعض بالإضافة إلى وجود عامل عام یربط بين الاختبارات (۲۰۱) جميعاً في 
(ع). 

۳ وبعد ذلك جاء ثرستون صاحب الطريقة المركزية فذهب إلى أن 
العمليات العقلية تنقسم إلى مجموعة من العوامل المستقلة واستبعد في 
بادىء أمره وجود عامل عام إلا أنه عاد واعترف بوجوده . 


(١۱) 
طريقة الجمع البسيط‎ 


“ 


Simple Summation М. 
صاحب هذه الطريقة من طرق التحليل العاملي عالم النفس‎ - ١ 
المعروف سيرل بيرت . ويذهب إلى أنه بعد الحصول على معاملات الارتباط‎ 
هه الاختبارات‎ Saturation بين الاختبارات المختلفة يتم معرفة تشبع‎ 
: بالعامل العام وذلك علی النحو الاتي‎ 


)#( أنظر المرجم السابق „Сай‏ 
۳۷۲ 





٤ ۳ ۲ ۱ 
)4۰۱( )۳۰۱( )۲۰۱( (V4) 
۱۰۲ 
۱۳ 
٤ 

. والخطوة السابقة تمثل تكوين مصفوفة الارتباط الأولى‎ - ١ 

۲ - والخطوة الثانية تتمٹل في جمع الصفوف على النحو الآتي : 
مجموع العمود الأول = ۱۰۱ + ۱۰۲ + ۱۰۳ + ۱۰ 
مجموع العمود الثاني = ۲۰۱ + ۲۰۲ + ۲۰۳ + ۲۰ 
مجموع العمود الثالث = ۳۰۱ + ۳۰۲ + ۳۱۳ + ۳۰ 
مجموع العمود الرابع = ۱ + 4۰۲ + ۰۳ + 6۰6 


۳-والخطوة الثالثة تتمثل أيضاً في جمع مجموع الاعمدة ویکون ذلك 
على النحو الآتي : 

ج العمود الأول + مج العمود الثاني + مج العمود الثالث = العمود 
الرابع . : 

٤‏ - بعد ذلك يتم إيجاد الجذر التر بيعي لمجموع الأعمدة المستخرج 
من الخطوة رقم ay.‏ 

۵ - وتتمثل الخطوة الأخيرة في قسمة مجموع کل عمود علی الجذر 
یکون مجموع التشبعات بالعامل العام مساويا لقيمة الجذر التربيعي . 


سے 


4 ات جھ 





مثال : 
فيما يلي مصفوفة الارتباط الاولی بين مجموع مكونة من ستةاختبارات 
۳۷۳ 





(جدول مصفوفة الارتباط الأو 1 


(۹) (°) (0) (") (۲) (١) 
عددي ذاکرة مفردات  فھم متشابهات‎ А 


‚че هام‎ 0,04 ۰۵ ۲ ۰,۱۳ )ی٦ھ(‎ ۱ 
А ۰ وه‎ ۵ бо (чу سے‎ ۲ 
ره هی الب‎ (‚ол ‚„&0 ‚ҮҮ ۳ 
ں۷٢‎ ۰,۱۲ (YN) ‚\& КС ,о4 
۰۲۲ (чу ‚\Ү ‚о sts ۱5 о 
)۱۷۱( ҮҮ ۱ء ۱ء‎ ‚*4 , ٥ ٦ 


١‏ ويلاحظ أن مصفوفة الارتباط السابقة لكي تكون صالحة لعمل 
المعالجات الاحصائية الخاصة بالتحليل العاملئ عليها فلا بد من إكمالها 
وذلك بوضع الارتباطات الموجودة في الصف الأول في العمود الأول على 
النحو الآتي : معامل الارتباط بين ۰۱ ۲ يوضع في العمود في مكان ۰۲ ۱ 
ومعامل الارتباط بين ۰۱ ۳ یوضع في العمود في مکان ٣‏ ومکذا بافي 
العمود ثم العمود الثاني . . . إلخ . 


۲ كما أنه بالا ضافة إلى ذلك نجد أن الخلية القطرية Diagonal‏ 
Cell‏ وهي معامل الارتباط بين الاختبار ونفسه STAY Se ٣-۱ CN)‏ 
4 - ٥ں )١ - ١‏ قد ترکت خالية. ویری بيرت Burt‏ ملأ هذه الخلايا 
بمعاملات تقديرية» أما ثرستون Thurstone‏ فیری Ste‏ هذه الخلایا بأكبر معامل 
ارتباط في الصف أو في العمود . 

۱- وفيما يلي مصفوفة الارتباط السابقة نجد استكمالها ووضع 
معاملات الخلية القطرية حسب طريقة ثرستون لسهولتها عن طريقة بيرت. 

۳۷ ٤ 





o 
مه‎ 
سے‎ 


فو 

€ 

: چ 
4 چ جھ 






5٦ 
“wn 
‚*& ۱, ۲,۳۹ مجموع ر‎ 


чал: 


مج ر = ۱۳,۱ ثم یحسب ,۱ مج ر = ۶۱۳,۸۱۱ ۰۳:۱۱ 
التشبع بالعامل العام = ٥و٠‏ ۰,۵۲ ۵٩‏ ۰ ۰۹۳ ر ۱۱3۸ 


وفیما يلي الاختبارات وتشبعاتها على العامل العام الأول . 


رقم الاختبار الاختبار التشبع 
a‏ 07 
۲ عددي ۲ و 
۳ حسابي Ма‏ 
Л‏ مفردات ۳“ 
8 سلاسل أعداد ۱ وه 
٦‏ متشابهات ۹۸ 


ویلاحظ أن مجموع تشبعت العامل العام = ۵ ۰ + +e oy‏ رھ 
,дү +‏ + ۰,۱ + ۰,۸ = ۳,۹۵ وهو نفس قيمة الجذر التربيعي . 

۲ وفیما يلي الجدول النظري القائم على أساس تشبعات العامل 
الأول. 


Ve 





«جدول نظري قائم على أساس تشبعات العامل الأول» 


(ЧА) (VY (°, VY) Crs Oty (7, OF) (4, чо) التشبعات‎ 
٦ б 44 ۳ ٣ ж: 
الاختبار‎ 

V8)‏ 5"( ۱ (۲ ۶ ,۰) ۵ ۰,۳۲ اجره of‏ 46 وه 

۲ ,o ۰ ۱ ۹ ‚ҮҮ ۹ ۲۹ء‎ С ҮҮ) : We ©, ,۱٥( 


۲ 
۰,۳۸ ۰,۳ ۰:۳۵ ON) ۰:۲۰ ۰:۳۱ ۳ (ол) 
ООМА (у oe ۰:۳۲ ۰,۶۱ 4 (эд 
۰, ۱)۰,۳۷( ۰:۳۸ ۰:۳6 ۰:۳۱ ۰:8۰ ٩ HNN) 
(oN) ۰:8۱ ۰:4۳ ۰,۳۸ ۰:۳۵ ۰:86 1 (*, 1A) 


ویتم اعداد الجدول النظري السابق كما يلي : 
قوسین مکان الخلية القطرية (بین ۱۰۱) ثم يتم ضرب تشبع نفس الاختبار في 
تشبع الاختبار الثاني ٠ ,٦٦(‏ × ۱,۵۲) ویوضع الناتج (۰:۳4) في ۰۱ ۲ 
وهكذا باقي الاختبارات . 
١‏ ب يتم ضرب تشبع الاختبار الثاني في نفسه أيضاً (۰,۵۱< ۰,۵۲) 
إويوضع النائج بين قوسين في مكان الخلية القطرية (بين ۰۲ ۲) ثم يتم ضرب 
تشبع نفس الاختبار في تشبع نفس الاختبار الثالث ١١ ۰, OF)‏ ,۱) ویوضع 
الناتج (۲۹, )١‏ في ۰۲ ۳ وهکذا باقي الاختبارات . 
ج ‏ يتم تكرار الخطوة السابقة بالنسبة لباقي تشبعات الاختبارات . 
د يتم وضع الارتباطات التي في الصفوف في الأعمدة كما في الخطوة 
الأولى في مصفوفة الارتباط الأولى . 


۳٦ 





۳ -وبعد ذلك یتم طرح الجدول النظري من جدول مصفوفة الارتباط 
الأولي. وذلك بطرح الارتباطات الموجودة في الصف الأول في الجدول 
النظري من الارتباطات المقابلة لها في الصف الأول من مصفوفة الارتباط 
الاولی . وهكذا الصف الثاني ثم الصف الثالث . . . إلخ . 


وفيما يلي جدول البواقي الناتج من طرح الجدول النظري من مصفوفة 


. الارتباط الأولى‎ - 
٦ о ٤ ۳ ۲ ۱ 
۰۱ „Ма ЛА ۱6و‎ ۰,۲۱۰ (7, FP) ۱ 
اسلا‎ A ۔۷۷,.‎ ؛,ا٦١‎ ОЧИН. 
WV oY ارت‎ (Ye) ره‎ ули 
الك‎ We COW) ye oN 5ف ۸ار‎ 


.,\4. (' YA) وه‎ ۲ ۰ YY ۰,۹ ۰,۲۵ - 
):۲۵( ۰:۱۹ ۰,۲۸ ۰,۲۷۰ ۰,۳۱ ۱ ٦ 


الاولی» . 


٤‏ - وبعد ذلك يتم ترتیب جدول البوافي السابق بحیث يتم وضع 
الاختبارات ذات البواقي الموجبة الاشارة بجوار بعضها والاختبارات ذات 
البواقي السالبة الا شارة بجوار بعضها؛ وذلك كما یتضح في الجدول الائي : 


۳۷۷ 





о ۳ ۲ ۳ ۲ { ۱‏ 
١‏ ۲ ۸ ۲ ]۲۱ دإلرء م 
+ ۰,۱۸ ۱ ۰ ۸ ,۰ ۲۸۰ وه اوه ل 
٦‏ ۱۸ ۰ ۰,۸ ۵ ,۰ و - ۰:۷ ٩۱٩۹‏ 





۰, ۸ كلا‎ YP pe Yt ت۲۸ وه‎ °, Ү 
‚ҮҮ +, Yo و٣‎ ey ۳۷ ۰, ۲۱ л ۳ 
‚ҮҮ دق5ار: كل ل‎ Ў ۰۲۵ о 


« جدول ترتیب البواقي حسب الا شارات) . 
ویلاحظ أن جدول ترتیب البواقي قد انقسم إلى آر بعة أقسام : 


١۔‏ القسم الأيمن الاعلی و شاراته موجبة . 

۲ القسم الأيمن الأسفل وإشاراته سالبة . 

۳- القسم الأيسر الأعلى وإشاراته سالبة. 

. القسم الأيسر الأسفل وإشاراته موجبة‎ ٤ 

كما پلاحظ أيضاً أنه یجمع الصف الأول نجده مساوياً لمجموع العمود 
الأول. ومجموع الصف أو العمود يساوي صفراً. 

ه ‏ وبعد الخطوة السابقة يتم عمل عكس للإشارات حتى يكون القسم 
الأيمن للجدول السابق (جدول ترتیب البواقي) موجب الإشارة وفي هله 
الحالة يتم عكس إشارات القسم الأيمن الأسفل ليكون كله موجباً. ثم يتم 
أيضاً عكس إشارات القسم الأيسر الأسفل حتی يصير القسم الأيسر كله سالب 
الا شارة . وبإتمام هذه الخطوة يمكن استخراج العامل الطائفي (بإجراء نفس 
الخطوات التي تمت في مصفوفة الارتباط الأولى واستخراج من خلالها 
العام) ویصبح شکل الجدول كما يلي : 

۳۷۸ 








۱, 4۳ +۱,۲۵ + ۱,۵۲ +۱,4۵ + ۱,۵۲ ۲+ ۱,۲۲ X= OM) بج س‎ 


= ۸۱۳۹ ا س = ۲,۸۸ . 


التشبعات = ۰۰,4۲ ۲ ME ct O et Ot‏ ون fA‏ وه 


ومن الخطوة السابقة نجد أن تشبعات الاختبارات على النحو الا تي : 


"رقم الاختبار 
۱ 


حم گر ي t+‏ 





(#) بصرف النظر عن الا شارة , 


الاختبار 

لفظي 

مفردات 
متشابھات 
عددي 

حسابي 
سلاسل أعداد 


۳۷۹ 


التشبع 
ey‏ + 
۲ 
7 
ے٥٥‏ 
4ه 
th.‏ وه 





١‏ - ويتم توضیح نتیجة التحلیل العاملي بطریقة الجمع البسیط علی 
النحو الاتي : 





py 5 - ۷‏ عمل التفسير النفسي للعوامل من خلال البحسوث 
والدراسات السابقة الي تناولت oda‏ الاختبارات بالدراسة ونجد في 
الجدول الموجود في )٦(‏ أنه نظراً OY‏ الاختبارات الستة مشبعة تشبعاً كبيراً 
بالعامل العام وهذه الاختبارات كلها اختبارات معرفية فهناك احتمال كبير بأن 
هذا العامل هو الذكاء العام أو القدرة العقلية العامة. أما العامل القطبي 
فیبدو أن يقسم بطارية الاختبارات إلى قسمين قسم موجب وقسم سالب. 
يتضمن القسم الموجب مجموعة من الاختبارات ذات طبيعة واحدة igh‏ تقيس 
وظائف واحدة ومن نفس النوع . ويتضمن القسم السالب مجموعة أخرى من 


ҮЛ" 





تمارین 
۱ حلل مصفوفه الارتباط الا تية مستخرجاً العامل العام والعامل 
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(ї) 
الطريقة المرکز ية‎ 
Centroid Method 

تعتبر الطريقة المركزية التي كونها ثرستون (۱۹۳۷) من AST‏ الطرق 
شيوعاً واستخداماً في البحوث كما آنها مبنیة على الجمع البسیط وتتطلب 
مجهوداً آقل في حسابها وفیما يلي خطوات هذه الطريقة : 

أ خطوات حساب التشبعات المرکز ية الأولى : 

۱ - تقدر الاشتراکیات على أساس آنها تکون مساوية لأعلی معامل 
ارتباط للاختبار مع أي متغیر آخر في مصفوفة الارتباط بصرف النظر عن 
الا شارة المصاحبة لأعلی معامل ارتباط في العمود ۳ 

۲ -جمم کل عمود جمعاً جبریاً مع حذف قيمة الخلایا القطرية و وضعه 
في العمود الأول تحت المصفوفة . 

 *‏ جمع كل صف جمعاً جبریاً مع حذف قيمة الخلية القطرية ووضع 
المجموع في الصف الأول على يسار المصفوفة ویجب أن یکون هذا 
المجموع في نهاية کل من الصف والعمود واحداً وهذه وسيلة المراجعة لهذه 
الخطوة. 
المتغیر ویوضم في الصف الثاني تحت المصفوفة . 

٥۔یتم‏ جمع الصف السابق للحصول على المجموع ASI‏ لكل القیم 
الموجودة في الجدول . 

. يتم استخراج الجذر التربيعي لهذا المجموع‎ ٦ 
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۷۔ یتم قسمة کل قيمة في الصف على الجذر التربيعي للحصول على 
العامل المركزي الأول والذي یتمثل في القیم الناتجة لهذه الخطوة والتي تم 
وضعها في الصف الاخیر . 

۸ كنوع من المراجعة الجزئية ينبغي OF‏ یکون مجموع التشبعات على 
العامل المرکزی مساویاً لقيمة الجذر التربيعي . 

۹۔ وفيما يلي مصفوفة الارتباط الأولی وحساب تشبعأت العامل 
المرکزي الأول : 

والنتائج إلى سنستعرضها في خحطوات الطريقة المركزية هي نتائج دراسة 
الماجستیر التي قام المؤلف بإعدادها عام ۱۹٦۹‏ وعنوانها: 

«دراسة تجريبية للقدرات النفسية الحركية المتطلبة في مهنة دلفنة 
الصلب) . 

ولقد تم في هذه الدراسة إعداد مجموعة من الاختبارات الحرکیة 
المقندة والتي أعدت بناء على نتائج تحليل العمل لمهنة الدلفنة بشركة 
الحديد والصلب بحلوان ٹم طبقت على عينة من عمال خط إنتاج الدلفنة 
(الاسم الشائع الدرفلة) وبعد ذلك أجريت معاملات الارتباط اللازمة بين 
هذه الارتباطات للتوصل لهدف هذه الدراسة وهر: إعداد مجموعة من 
الاختبارات الحركية التي تقيس القدرات المتطلبة في هذه المهنة . 
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تتبع تصویب (۱) 
تمییز إدراكي | تتبع تصویب (۲) 
تتبع تمییز تصویب (جهاز) 
تمییز علامات ثبات (ورقة وقلم) 
إدراك اختباري ثبات ید 


وضع علامات تأزر يدين 
رأي المشرف 





ب ۔ حساب مصفوفة البواقي : 

۱ -یلزم لذلك |عداد جدول للمصفوفة وترقم الاعمدة والصفوف. 

۲ - توضع کل من التشبعات في العامل الأول (بدون إشارة) فوق 
الرقم المقابل لکل متغير في العمود وکذ لك بالنسبة للصف . وحینما نستخدم 
تشبعات العامل في حساب البواقي تعتبر کل هذه التشبعاث موجبة بصرف 
النظر عن |شاراتها في مصفوفة العوامل . ویتم ضرب التشبعات بنفس صورة 

یقة الجمع البسيط وبهذا یتکون الجدول النظري . 

۳ - تحسب الارتباطات الباقية بطرح الناتج من تشبعات العامل في 
العمود والصف بالجدول النظري من الخلية المقابلة في مصفوفة الارتباط 
الأولى ویوضع الناتج في الخلية المقابلة في مصفوفة البواقي الجديدة (أي 
تطرح خلايا الجدول الناتج من حسناب تشبعات العامل الأول من خلایات 


“Ло 





مصفوفة الارتباط خلیة خلية وتوضع في تلمکان لها) . 

٩‏ - تعتبر القیم المتبقية في الخلایا القطرية مساوية للفیم السابق 
تقدیرها لهذه الخلایا مطروحاً منها مربع تشبعات العامل على کل متغير. 

٥‏ ينبغي أن یکون حاصل الجمع الجبري لکل عمود أو صف في 
مصفوفة الارتباط المتبقية مساوياً للصفر (أو قريب منه نتيجة التقریب في 
العملیات الحسابية) ویتخذ هذا بمثابة مراجعة جزئية لدقة الحساب . 

5 - ويبدأ من هذه الخطوة عملية استخراج التشبعات للعامل التالي 
بنفس الطريقة السابقة في استخراج تشبعات العامل الأول من مصفوفة 
الارتباط الأولی فيما عدا أنه من الضروري عکس بعض المتغیرات وإعادة 
تقدیر الاشتراکیات لکل اختبار في کل مصفوفة من مصفوفات البواقي . ينبخي 
أن يعاد تقدیر الاشتراکیات بوضع آعلی معامل ارتباط متبقي في کل عمود 
بصرف النظر عن إشارة معامل الارتباط الذي استخدم في تقدیره . وهذه 
الا شتراکیات المعاد تقدیرها لن تستخدم إلا في الخطوة رقم )١١(‏ من القسم 
التالي (ج) عند استخراج تشبعات العامل الثالث . 


وفيما يلي جدول بواقي العامل الاول. 
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وفيما يلي التشبع علی العامل المرکز ي الثاني والمستخرج من بوافي 
العامل الأول: 


مثابرة عضلية يمنى 
مثابرة عضلية يسرى 
تمييز إدراكي 

تتبع ممیز 

تمييز علامات 
إدراك اختياري 


وضع علامات 





ج ‏ الا نعکاس (عكس الاشارات): 

إذا كان أي من مجامیم الاعمدة (مع حذف القیم القطرية) في مصفوفة 
البواقي سلبياً یکون من الضروري أن نعکس إشارات الصفوف والاعمدة 
المقابلة له في مصفوفة البواقي ویکون هذا هو الحال عادة في کل مصفوفات ' 
البواقي في العوامل المرکزية والهدف من عملية الانعکاسات هذه هو جعل 
المجموع الجبري الكلي لکل الفیم الموجودة في الجدول موجبة بقدر 
الامکان وينبغي أن يكون ذلك بإتباع الخطوات التالية : 

. يوضع حاصل جمعها على يسار صف المجاميع‎ э تجمع الأعمدة‎ ١ 

؟ ‏ یختار العمود الذي به أكبر مجموع سلبي وينقل مجموع هذا 
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العمود في الصف SW)‏ مباشرة مع تغیبر إشارته إلى موجبة ويرمز لهذا الصف 
برقم المتغير المنعكس . 

۳ توضع علامة أمام العمود | لمنعكس وكذلك فوق الصف المقابل له 
لكي تدل على أن هذا المتغير قد عكس . 

٤‏ - تضاعف قيمة الباقي في الصف المنعکس وبالنسبة للعمود الذي 
عكس وتغير إشارته وتجمع هذه القيمة على مجموع العمود ثم يدخل 
المجموع الجديد في الخلية المقابلة في الصف التالي الذي يرمز إليه برقم 
العمود ‏ المنعكس . 

٦‏ بعد أن نحصل على كل القيم في هذا الصف الجديد بتلك الطريقة 
تجمع هذه القيم وإذا كان الحساب صحيحاً فان مجموع هذا الصف ينبغي 
أن يكون مساوياً لمجموع الصف السابق مضافاً إليه أربعة أضعاف مجموع 
العمود الذي سبق عكسه. ويجب أن تتأكد من نتيجة هذه المراجعة بالنسبة 
لكل صف قبل إجراء الانعكاس التالي . 

٦‏ إذا كان مجموع من المجاميع الجديدة للأعمدة سلبياً يختار أعلى 
هذه الأعمدة في المجموع السلبي باعتباره العمود التالي الذي يجب عکسه 3 

۷- تكرر العملية الموجودة في الخطوات من ۱- ٤‏ وذلك باستخدام 
المجامیع المعدلة للاعمدة في الصف السابق بدلاً من المجاميع الأصلية 
للأعمدة . ومع هذا فانه لا تعکس |شارات الأعمدة التي سبق عکسها مرة قبل 
إضافة القیم المضعفة . 

۱۵۱-۸ حدث أثناء عملية الانهکاس OF‏ عکس عمسود ما والصف 
المقابل له آکثر من مرة في نفس المصفوفة فبالنسبة للانعکاس الأول والثالث 
(أو أي رقم فردي) ينبغي أن تغير إشارة القيمة المضاعفة قبل أن نضیفها إلى 

۳۸۹ 





المجموع المعدل للعمود كما في الخطوة رقم 43 وأما بالنسبة للانعكاس 
الثاني أو أي رقم زوجي فإن إشارة القيمة المضاعفة تبقی کماهي عند 
الاضافة . 
الاعمدة صفراً أو (يجابية ویتم في کل صف تطبیق المراجعة المذکورة في 
الخطوة )٥(‏ . 

٠‏ -يتم تغيير إشارات القیم في مصفوفة الارتباطات أو مصفوفة 
البواقي كما يلي : 

| تعكس إشارات كل القيم في الصفوف المنعكسة التي ليست في 
الأعمدة المنعکسة . 

ب - تعکس إشارات كل القيم في الأعمدة المنعکسة التي ليست في 
الصفوف المنعكسة . 

-١‏ نحصل itm‏ على التشبعات بالنسبة للعامل التالي بالخطوات 
السابقة . 

۲ - توضع التشبعات في العمود المخصص لها في مصفوفة تشبعات 
العوامل المركزية أمام العامل المركزي الثاني . 

٣۔‏ تجدد إشارات التشبعات المركزية كما يلي : 

أ تكون إشارة العامل الذي عكس من واحدة أو عدداً فردياً من 
المرات عكس إشارته في العامل السابق . 

ب تكون إشارة العامل الذي لم يعكس أو عكس عدداً زوجياً من 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 

۳۹۰ 





٤۔‏ نحصل على مصفوفة البواقي الثانية وما يليها من مصفوفات 
البواقي بنفس الا جراءات التي استخدمت في الحصول على مصفوفة البواقي 
الأولى. 

٠١‏ يمكن أن نحصل على مراجعة لصحة تشبعات العامل بإعادة 
استخراج الارتباطات من تشبعات العامل والفروق بين الارتباط الأصلي 
والارتباط المعاد استنتاجه ينبغي أن يكون مساوياً للارتباطات المتبقية 
المقابلة في مصفوفة البواقي الناتجة من استخراج آخر عامل مركزي . 

وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الثاني وحساب تشبعات العامل 
المركزي الثالث : 
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وفيما يلي تشبعات العامل المركزي الثالث المستخرجة من مصفوفة 
بواقي العامل الثاني . 


إدراك اختياري 


وضع علامات 





وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الثالث وحساب تشبعات العامل 
الرابع 
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وفيما يلي تشبعات العامل الرابع المركزي والمستخرجة من مصفوفة 
العامل الثالث . 


مثابرة عضلية يسرى 
تمييز إدراكي 

تيع مميز 

تمييز علامات 
إدراك اختياري 


وضع علامات 





وفيما يلي بواقي العامل الرابع وحساب تشبعات العام الخامس : 
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وفيما يلي العامل المركزي الخامس المستخرج من مصفوفة بوافي 
العامل الرابع . 


إدراك اختياري 


وضع علامات 





وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الخامس وحساب تشبعات العامل 
السادس . 
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العامل الخامس . 


إدراك اختياري 
وضع علامات 





د . محكات استخلاص العوامل المركز ية: 

لمعرفة عدد العوامل التي علينا أن نستخلصهاء من مصفوفة الارتباط 
نقوم بتطبيق المعادلة الآتية لتحديد الحد الأدنى من العوامل التي يتم 
استخلاصاً. 


۱+ 0۸۷ -۱ + (٢ 7 
۲ 


حیث يدل الرمز (م) على عدد العوامل ؛ والرمز (ت) على عدد 

الاختبارات . والنتيجة في حالة المشال السابق عرض مصفوفة ارتباطه 

الأصلية. ومصفوفات بواقية هي أن العوامل التي يتم استخلاصها بناءاً على 

هذه المعادلة = .١١,‏ وفي حالة عدم تمشي تلك النتيجة مع الفروض (وهو 

ما حدث في هذا المثال) وتسير عليه معظم البحوث هو أن ote‏ العوامل يجب 
۳۹۹ 





أن لا يزيد عن ثلث эде‏ الاختبارات ؛ أي عدد الاختبارات مقسوماً على ثلاثة . 
ویستخدم محك بيرت ۔ ہانکز Burt-Banks‏ لتحديد الخطأ المعياري 
للتشبع الصفري فعن طريقه يمكن الوصول إلى عدد التشبعات التي ليس لها 
دلالة وعندما تصل إلى أكثر من Loe‏ من эде‏ الاختبارات یتم إيقاف 
استخلاص العوامل ومعادلة المحك هي: 
الخطاً المعياري للتشبع الصفري ر = 
(۱ - د ۲) مان 


ن رن - ت -۱) 


حیث (ن) элде‏ الاختبارات » (ت) رقم العامل » ote (ду‏ أفراد 
العینة . 

والی جانب المحك السابق بمکن استخدام محك مویزر 
5 والذي بقوم على أساس تفرطح التباین الكلي للعوامل المتتالية 
بحساب ه' لكل عامل ثم تمثیل العلاقة ه' (مجموع مربع تشبعات 
الاختبارات على العامل) والعامل المقابل لها فيتم الحصول على خط بياني 
يأخذ في التفرطح حتی یصبح خطاً مستقيماً .. 


ه المعادلة الأساسية للتحلیل العاملي : 


تتحصر المعادلة الا ساسية للتحلیل العاملي في قسمة حاصل جمع 
للمجموع الكلي لمعاملات الارتباط. والمعادلة كالاتي : 
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س = درجة 
ون الاختبار بالعا 
الاختبارات "سا سس ۱ 
ИСС‏ رتباط بين الاختبار وج 
ت الارتباط في الجدول الارتبا 1 
باطي . 
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مصفوفة البواقي النهائية 
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وفيما يلي تشبعات العوامل المركزية الست السابقة بعد تخیر إشاراتها 
كما جاء في الخطوة رقم ۱۳ (في الجزء ج: الانعکاس) . وقد جاء في هذه 
الخطوة أنه یتم تخیر إشارات التبعات المركزية الست السابقة وفقاً لما يلي : 

- تکون إشارة العامل الذي عکس مرة واحدة أو эде‏ إفرادياً من 
المرات عکس إشارته في العامل السابق . 

ب - تکون إشارة العامل الذي لم یسکس أو عکس Гле‏ زوجياً من . 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 





«جدول التشبعات علی العوامل 
السنة قبل و das‏ تغيير الاشارات» 


قوة الیدین 
مثابرة یملی 
مثابرة پسری 
تمييز إدراكي 
تمييز علامات 
إدراك اختياري 


وضع علامات 
تفصع 

زمن رجع عام 
تتبع تصويب OVD‏ 


ثبات ممیز 
تأزر يدين 





وفيما يلي جدول حساب قيمة الارتباط الأصلي من البواقي النهائية ومن 
العوامل المركزية كما جاء في الخطوة ١6‏ (من ج: الانعکاس) . وتتلخص 
هذه الطريقة في أنه لو تمكنا باستخدام البواقي بعد العامل السادس 
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والتشبعات على العوامل الست من الحصول على قيمة الارتباط الاصاي لدل 
رالارتباط الذي يقع على يسار الخلية القطرية في مصفوفة الارتباط الاولی) 
ذلك على دقة خطوات التحلیل العاملي» وذلك إذا کان الفرق بين قيمة 
الارتباط الأصلي والمجموع الناتج بعد إضافة الباقي بالاشارة المعدلة لا 
دلالة له . وتستلزم عملية حساب قيمة الارتباط الاصلي تغییر إشارة بوافي 
الاختبارات التي أجرت لها الانعکاس اثناء عملية التحلیل ویکون ذلك Ob‏ 
تظل إشارة التشبعات التي انعکست عدداً زوجياً من المرات كما هي آما 
التشبعات التي انعکست عدداً فردياً من المرات فتغیر الاشارة الخاصة بها . 
و بعد ذلك يتم حساب الارتباط الاصلي بضرب تشبع کل اختبارین على 
العوامل الستة ثم يضاف هذا الناتج على قيمة البواقي بعد العامل السادس 
(وهنا قيمة البواقي على يسار الخلية الخلية القطرية في مصفوفة البوافي 
النهائي والباقي الخاص بالعملية رقم ۱۷ هو باقي اختبار ۱۷۰۱) . وبعد ذلك 
يتم إيجاد الفرق بین هذا الناتج بعد إضافة البواقي إليه وبين قيمة الارتباط 


الأصلي . 
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تدویر المحاور للعوامل المرکز یة 
Rotation of Axse‏ 

РРСРР 
إلا بعد إدارة المحاور بتويل نمط التشبعات إلى التركيب البسيطة1م512‎ 
و یوجه سبيرمان النقد لهذه العملية حيث يقرر إدارة المحاور حتى‎ 6 
إلى عدد من العوامل الصفرية عديمة الدلالة . ويؤيد سيرل بيرت سبيرمان إلا‎ 
أن ثرستون دحض رأيهم بان إدارة المحاور توصل لنفس العوامل بتحليل‎ 
نفس الاختبارات في بطاريات مختلفة وتؤيد دراسات جلفورد وكوكس رأيه‎ 
هذا.‎ 


أولاً: لا بد أن يحتوي كل صف في التحليل على تشبع صفري على 
الأقل (ببساطة الاختبار ) . 

ثانياً : يحتوي كل عمود على عدد من التشبعات الصفرية يعادل عدد 
العوامل على الأقل (طائفية الاختبار ) . 

ٹالثاً: إذا أخذنا أي عمودين من أعمدة التشبعات ينبغي أن يكون بهما эде‏ 
من الاختبارات التي تتلاشى تشبعاتها بأحد العاملين فقط دون أن تتلاشى تشبعاتها 
بالعامل الآخر معادلاً oud‏ العوامل على الأقل (الاقتران البسيط) . 

رابعاً: بالنسبة للدراسات التي تتضمن أر بعة عوامل أو AST‏ فیجب أن 
يكؤن هناك эде‏ من المتغيرات ذات تشبعات صغيرة جدأ Gb‏ زوج من 
العوامل بحيث يمكن إهمالها. 
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خامساً: كما يجب أن يكون هناك أيضاً эде‏ قليل من المتغيرات مشبعة 
بتشبعات ols‏ دالة єў‏ زوج من العوامل . وهذه المعايير السابقة تنطبق على 
التدویر المائل بسهولة أكبر مما يحدث مع التدوير المتعامد. 


ویورد کاتل محکات عملية التدویر على النحو الآتي بحیث تصبح کل 
التشبعات موجبة أو صفرية وهي تدوير المحاور لكي تتفق مع الا کتشافات 
السیکولوجية أو الا كلينيكية وذلك بمرور المحاور خلال تجمعات المتغیرات 
أو الأعراض المعروف وجودها في هذه الاکتشافات ؛ كذلك تدوير المحاور 
لتتفق مع العوامل السابقة في التحليلات العاملية السابقةء ثم تدویرها 
لوضعها خلال مراکز التجمعات ؛ كذلك تدویر المحاور لتتفق مع hel gall‏ 
المتعامدة التي يكشف عنها بالتالي» وأخيراً تدوير المحاور لانتاج تشبعات 
تتفق مع التوقعات النفسية العامة . 

أ التدوير المتعامد للعوامل المرکز ية : 

يحتفظ التدوير المتعامد Orthogonal Rotation‏ بالتعامد القائم بين العوامل 
الأصلية ويدل على أن معاملات ارتباط العوامل يساوي صفراً وذلك لما يتميز 
به عن التدوير المائل .2 Oblique‏ من استقلال أي عدم ارتباط المحاور 
وبساطة تناوله حسابياً وبالرسم البياني . كذلك OP‏ زواياه ثابتة بين المحاور 
ولا تختلف باختلاف العينة كما في التدوير المائل . 

ب - المعادلة الأساسية لعملية التدویر: 

تعتمد المعادلة الأساسية لعملية التدوير على جیب زاو ية التدوير 
وجيب تمامها وذلك حسب اتجاه المحوريين كما يلي : 
۱3۱-0 کان التدوير في اتجاه عقرب الساعة i Clockwise Rotation‏ تصبح 
معادلة التدوير: 


۹۸ 





ت ١‏ بالعامل الأول = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدوير 
+ ۲ بالعامل السابقة × جیب زاویة التدویر. 
ت ۲ بالعامل الثاني = ت١‏ بالعامل السابق × جيب زاوية التدویر + ت 
۲ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدویر. 
۲ - إذا کان التدوير في عکس عقارب الساعة Counter Clockwise‏ 
Rotation‏ تصبح معادلة التدوير. 
ت ١‏ بالعامل الأول = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدویر 
+ ت ٢‏ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير. 
ت ۲ بالعامل الثاني = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب زاوية التدویر + ت 
۲ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير. 
وتتلخص تلك المعادلة في الوضع الاتي وذلك تسهيلاً للعمليات 
الحسابية : 
۱- التدو پر تجاه عفرب الساعة : 
ت خ ١‏ عدت ١‏ جتنا ر- ت ۲ جا) 
ت خ ۲ = ت ۲ جنا (- ت ١‏ جا) 
۲ التدویر عکس عقرب الساعة : 
ت خ ۱ < ت ١‏ جتا (-ات ١‏ جا) 
ت خ ۲ = ت ۲ جتا (+ ت ۲ جا) . 


تعلیق : 
في دراسة لنا عن «القدرات النفسية الحركية المتطلبة في مهنة دلفنة 
الصلب» أجرينا التدویر المتعامد للعوامل المركزية الست السابقة عرضها 
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التدویر ثم قمنا بتجربة استخدامه في استخراج العوامل المدارة علی النحو 
التالي بهدف الوصول إلى طريقة اقتصادية في التدویر من ناحية الوقت : 

۱ - يوضع محوري الشفاف على کل من محوري العوامل المركزية 
بعد وضع النقط التي تمثل عامل التدویر في کل عملية . 

؟ ‏ التأکد من ظهور العلامات التي تمثل الاختبارات على العاملين 
المراد |دارتهما . 

۳ إدارة ورق الشفاف بحیث يقع محوري الشفاف على مجموعة من 
النقط لتي تمثل الفرض الذي في ذهن الباحث . 

٤‏ - یحسب تشبع العاملین الذي تم تدویرها حسب ظهور النقط في 
ورق الشفاف بعد إدارة محورها. 

وفيما يلي مثالاً بيانياً لعملية التدویر ویمشل ذلك العملية الاولی في 
تدوير العوامل الست السابقة وذلك بالنسبة للعامل الأول والعامل الثاني أي 
تدوير ١‏ مع ۲ . ويبين الخط المستقيم المتصل المحاور قبل التدوير كما يبين 
الخط المستقیم المتقطع سے ہج کر و عقرب الساعة 
براوية قدرها عشرون درجة (۲۲۰). 
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وبعد إدارة محاور العوامل المركزية تدویراً متعامداً بالصورة السابق 
عرضها تم الوصول للعوامل المتعامدة الست الاتية : 


العامل | العامل | العامل العامل | العامل | العامل 
)۱( | ری | رہ 


اه اه al‏ 


۱۹ 


Pa 
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واتضح من الجدول السابق أن المعايير التي آوردها كاتل عن العوامل 
المتعامدة تنطبق إلى حد كبير على العوامل المتعامدة السابقة » ويتم بعد ذلك 
تفسير العوامل المتعامدة السابقة» ويعتبر التشبع ۰,۳۰ فما فوق هو الحد 
الذي لا پؤخذ دونه في الاعتبار عند التفسير. وفيما يلي العوامل الست 
ومسمياتها بناء على هذا الحدء وترتيب الاختبارات حسب تشبعاتها ترتيباً 
дА‏ 


١‏ العامل الأول: زمن الرجع 
۱ - التمییز الادراكي ۲ و 


0% وضع علامات‎  " 
۱, 1 نفر متسع‎ -۳ 
+, 0% )۱( تتبع تصویب‎ - ٤ 
+, oY ۔ ثبات‎ ٥ 
۸ )۲( تتبع تصویت‎ - ٦ 
۲ تمییز علامات‎ -۷ 
۰۳۵ نتبع ممیز‎ -۸ 
° زمن رجع‎ -4 
العامل الثاني : المثابرة العضلية‎ - ۲ 

оў المثابرة العضلية الیسری‎ ١ 
۹ المثابرة العضلية الیمنی‎ ү 
۹ ۳۔ تصویب‎ 
+, قوة يدين‎ ٤ 


۳ العامل الثالث : قوة الأيدي 
۱- قوة يدير ۰,۳۹ 
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۲ -ومن رجع а:‏ 


۳ ثبات يده ۱ ۰ 
٤‏ - مقیاس التقدیر . ۷ ۰ 
4 - العامل الرابع : سرعة حركة الاصابع 

۰1۸ نقر متسع‎ - ١ 
-زمن رجع ات‎ ۲ 
“i, wale de عضو۔٣‎ 
ه العامل الخامس : التأزر الحركي البسيط‎ 

١۔‏ تتبع مميز МХ‏ . 
۲ - تتبع تصویب (۱) ۰ ,۰ 
۳ تمییز [دراكي эн‏ 
٤‏ - مقیاس التقدیر ۰,۷ 


٦۔‏ العامل السادس : ثبات الذراع 


۷ تصويب‎ -١ 
"د ثبات ید 6 و۰‎ 
АК: ۳-نتبع ممیز‎ 


التفسير النفسي للعوامل المتعامدة 
يجمع الكثيرون ممن استخدموا التحلیل العاملي على أن العوامل التي 
تنشأ في تجربة من التجارب تکون متعلقة بالاختلافات الواضحة في التعليم 
والخبرة والوضع الثقافي لعينة التجربةء ليس ذلك فقط بل ذهب ٹرستون إلى 
أن الاعمار المختلفة ۔ لأفراد العينة تظهر تشبعات عاملية مخثلفة على نفس 
الاختبارات؛ كذلك ذهب وودرو إلى أن التدزيب يلعب نفس الدور. 
t\t‏ 





ويذهب جلفورد إلى أن العوامل تعتمد على الظروف المحيطة بمصدر 
البيانات والتي يعتمد عليها التحليل وبعض هذه الظروف يرتبط بطبيعة العينة 
والبعض الاخر يرتبط بطبيعة الاختبارات ومحتوياتها كمستوى صعوبة 
الاختبار والذي عادة ما يكون نسبياً بالنسبة للعينة المختبرة كذلك ол)‏ 
الاختبار. وعلى هذا وقبل أن نستطرد في مناقشة العوامل المركزية التي . 
استخلصناها وتفسيرها لا بد أن فافش О‏ اتات ع اسر 
التي نحن بصددها على اعتبار أن العوامل التي استخلصناها في تجربتنا تعتبر 
نتيجة للعينة بتلك المواصفات » بحيث أثرت في تركيب العوامل بالشكل التي 
آلت إليه في نهاية الأمر. وسنتكلم فيما يلي عن بعض هذه المحددات التي 
تؤثر في العوامل . 

۱ - الطبقة : 

وأول هذه النواحي الطبقة التي ينتمي إليها الشخص في البحث ‏ وقد 
وجه سبيرمان (۱۹۲۷) الأنظار إلى الفروق الجماعية في النماذج العاملية 
بقوله «ثمة أمر هام على تشبع القدرة بالعامل يبدو أنه الطبقة التي ينتمي إليها 
الشخص في البحث . قد وجد مصطفى سويف فروقاً جوهرية في مستوی 
الاستجابة بين المصريين والانجلیز كما أمكنه في تلك الدراسة من 
استخلاص عامل ثالث جديد» ويتبين لنا ذلك في مثالنا السابق » الأمر الذي 
لا يمكن إهماله. 

٢۔‏ العمر: 

وثاني هذه النواحي العمر إذ تشير البحوث إلى أن القدرات تصبح فعلاً 
أكثر تخصصاً كلما تقدم الطفل في العمرء فبين أطفال الحضانة تبين أن 
العامل العام كبير نسبیاً والعوامل الطائفية أقل أهمية » وقد تبينت هذه النتائج 
في تقنین مقياس وكسلر بلفيو (أثر تغير العمر في النمط العاملي.بين الكبار) 
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فقد متوسط معاملات الارتباط في الاختبارات الداخلية في هذا المقياس 
بانتظام من مجموعة آعمار التسم سنوات إلى مجموعة أعمار ۲۵ - ۲۹ وهي 
بهذا تتفق مع نتائج الدراسات الأخری إلا أنه في مجموعة الأعمار ۳۵ - 44 
ارتفع متوسط معاملات الارتباط إلى ۱ وفي مجموعة ٥٥‏ ۔ 0۹۹ ارتفع ثانیا 
إلى "4 , ٠‏ وهي بهذا تتفق مع نتائج الدراسات الآخری . الا أنه في مجموعة 
الأعمار ۵۰ - 9ه ارتفع GE‏ إلى ۰۰,۶۳ وبهذا فقد قدم التحليل دليلاً على 
وجود عامل عام يتدخل في اختبارات مجموعة التسع سنوات وفي مجموعة 
۰ - 4ه بينما في الأعمار المتوسطة كانت العوامل الطائفية تلعب الدور 
الأساسي وفي بحثنا نجد أن الأعمار تتراوح بين ۳٣ ЛА‏ عاماً بمتوسط عمر 
۵٥‏ وانحراف معياري 45 ,4 وبهذا نستطيع أن نرى أن متوسط معاملات 
الارتباط الذي وصل إلى ۰۹۰ ٠,‏ ینبثق تماما عن الخصوصية التي يتم الأداء 
في هذه السئة . 


۳۔ التعليم : 

يلعب مستوى التعليم دورأً لا باس به في التركيب العاملي » فقد كتب 
طومسون عند مناقشته للتطورات الأخيرة في نظريته الخاصة بالعينات ما ياتي 
«. . . يمكن ملاحظة قبل عام في التقارير التجريبية ما يؤيد أن البطاريات لا 
يتسنى شرحها بعدد قليل من العوامل في الكبار كما هو في الأطفال. وقد 
يكون ذلك بسبب أن تعليم الكبار ومهنتهم قد فرضوا تركيب معيناً على 
عقولهم لا يوجد لدى الصغار وبعض هذا التركيب فطري دون شك إلا أن 
أكثره يحتمل أن يكون راجعاً إلى البيئة والتعليم والحياة» . وفي بيانات وكسلر 
بلفيو كانت التغيرات في أنماط العوامل بين الأشخاص الأكبر سنا موازية 
تماماً للفروق التعليمية بمجموعة الأعمار ۲۲ - ۲۹ تبدو أكثر تخصصاً في 
القدرات كما أبدت نفس هذه الملاحظة المجموعة ذات التعليم الثانوي 
بینما أبدت المجموعة التي تراوحت أعمارها بين ه" - 44 والتي تراوح 
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مستوی تعلیمها بین المرحلة السادسة إلى السنة الأولى من التعليم الثانوي 
تخصصاً آقل في القدرات وأما المجموعة الأکبر سنا والتي آبدت آقل قدر من 
التخصص فقد تراوح مستوی تعلیمها بين المرحلة الخامسة والثامنة الا أنه في 
بحثنا من المحتمل إلى حد کبیر ألا یتفق مع وجهة النظر السابقة والتي تتلخص 
في أنه في کل من العمر المتوسط والذي يوازيه في التعلیم مرحلة معينة مناسبة 
تشير الارتباطات بين أداء آفراد المجموعة على اختبارات إلى تخصص آعلی 
إذ لم یتفق عمر عينة البحث مع مستوی تعلیمها كما في بحوث وکسلر إذا لم 
یصحب عمر أفراد العينة والذي یتراوح بين ۲۳-۱۸ ارتفاع في مستوی 
التعلیم وذلك OY‏ اختیار العينة تم على أساس طبقي عشوائثي أي بالنسبة 
لفئات وظيفية معينة يعمل آفرادها دون غیرهم في خط الا نتاج بمهنة الدلفنة 
كما أن المستوى التعليمي تراوح بين القراءة والكتابة Vy‏ عدادية العامة 
والثانوية العامة والصناعية ومساوى التعليم بهذه الصورة يلعب دوراً له وزنه 
في العوامل المستخلصة. 


5 الخبرة : 


والحقيقة أن الخبرة باعتبارها تمثل المدى الذي وصل إليه الفرد من 
اكتسابه للمهارات المختلفة ‏ تلعب نفس الدور الذي يلعبه كل من التعليم 
والجرة فقد وجد بين جماعات الرجال الكبار أن معاملات الارتباط بینب كل 
اختبارین من ثلاثة اختبارات للمهارة اليدوية داثماً آعلی لدی العمال في 
الاعمال التكرارية الروتينية عنها بین الکتبة أو العمال المهرة . إذ بلغ بين 
العمال العادپین ۱ ,۰ وبين الکتبة ۲٢‏ ,۰ وبين العمال المهرة ۲۵ ,۰۰ Даз‏ 
یوضح دور الجرة التي تکتسب اثناء التدر یب أو الأداء الواقعي ولقد تراوحت 
جبرة العينة في تجربتنا بين سنة وسبع سنوات بمتوسط حسابي 05,١5‏ شهرا 
وانحراف معياري ۲ ,۲۵ شهرا والانحراف المعياري یعطینا فکرة عن مدی 


۷ء 





التشتت في الخبرة بين أفراد العينة والذي يلعب دوره في التنظيم العاملي 
للاختبارات . 

: ۔ التدریب‎ ٥ 

وجد وودر و Woodrow‏ كما سبق أن Шә‏ تغيرات ملحوظة في تشبعات 
الاختبارات بالعوامل بعد تدريب طويل . ولم تكن هذه التغيرات ناتجة عن 
اعتماد الدرجات على السرعة أو على القدرة العامة بعد التدريب كما كان 
متوقعاً. وقد حدثت تغيرات معينة في التكوين العاملي لأغلب الاختبارات 
أثناء التدريب دون أي دليل على زيادة دور السرعة أو القدرة العامة أو وجود 
عامل عام للتعلم و بالنسبة لعينة البحث فقد قصرت معلوماتنا عن أن تتزود 
بمعلومات خاصة عن من حصل منهم على برامج تدریبیة ومن لم يتدرب وما 
هي هذه البرامج التي التحق بها البعض» والتي تفيدنا إلى حد كبير في تفسير 
العوامل . 


£\A 





المراجع 


أولاً : المراجع العربية 
3١‏ السید محمد خيري - الاحصاء في البحوث النفسية والتربوية 
الاجتماعية النهضة العربية ۔ ۱۹۷۰. 
۲ د. فژاد البهي السید علم النفس اللاحصائي وقیاس العقل البشري - دار 
الفکر العربي - ۰۱۹۷۱ 
۳ د . فؤاد البهي السید - الجداول الاحصائية لعلم النفس والعلوم الا نسانية 
الاخری دار الفکر العربي - ۰۱۹6۸ 
٤‏ - فان دالین - تألیف - محمد نبیل نوفل وسلیمان الخضري الشیخ وطلعت 
منصور غبریال - ترجمة - سيد أحمد عثمان - مراجعة - مناهج البحث في 
التربية وعلم النفس ۔ الأنجلو المصرية - NANG‏ 
٥‏ محمود السید أبو الیل -دراسة تجريبية للقدرات النفسية الحركية المتطلبة 
في مهنة دلفنة الصلب . رسالة ماجستیر غير منشورة مقدمة بكلية الآداب 
جامعة عين شمس تحت |شراف الأستاذ الدکتور السید محمد خيري عام 
۹ 
٦‏ محمود السيد أبو النيل - اختبار الشخصية الاسقاطي الجمعي - كتيب 
التعليمات . مطبعة دار التالیف بالمالية ‏ ۱۹۷۵ء 
۷۔ محمود السيد أہو'الئیل - اختبار الشخصية الاسقاطي الجمعي ‏ دراسة 
#14 





محلیة للات والصدق والفروق بين الجنسین - مطبعة دار التأليف 
بالمالية ۱۹۷۲ء 

A‏ محرم وهبي محمود - النظرية الإ حصائیة وتطبيقاتها - الجزء الخامس: 
تحليل التباین والتغایر - معهد التخطیط القومي ۱۹۷۱. 


ثانیا: المراجع الأجنبية 
Garrett, E., Henry and Woodworth, Б. s., Statistic in Psychology‏ .1 
and Education, Vakils Folfer and Simons Private Lto, 1967.‏ 
Anne Anastasia, Psychological Testing, The Macmillan, Comp.,‏ .2 
New York, 1961. |‏ 
Fleishman, E. A., Testing for Psychomotor Abilities by means of‏ .3 
Apparatus Tests, Psychological Bulletin, 50, 1953.‏ 
Eysenck, H. J., Handbook of Abnormal Psychology, Basic Books,‏ ,4 
Inc., N. W., 1960.‏ 
Garett, E., Henry, Great Experiment in Psychology, Appelton,‏ .5 
Century Crafts, 1957.‏ 
Guilford, J. P., Personality, McGraw-Hill. Book Comp., New York,‏ .6 
.1959 
Guilford, J. P., Psychometric Methods, McGraw-Hill. Book Comp.,‏ .7 
New York, 1954.‏ 
Nunally, Tests and Measurement, McGraw-Hill. Book Comp., New‏ .8 
York, 1954,‏ 
Vernon, Philip, E., The Structure of Human Abulities, London,‏ .9 
Methuen, 1955.‏ 
Spearman, Human Ability, Wynn Jones, 1948.‏ .10 
Fruchter, Benjamin, Introduction to Factor Analysis, Van‏ .11 
Nostrand Comp., 1964.‏ 
Runyon and Hobor Fundamental of Behavioral SEtatistics,‏ :12 
Addison-Wesley Publishing Comp., London, 1973.‏ 
Cassel R., N., and Kahn, T. C., The Group Personality Projective‏ .13 
Test (GPPT), Psychological Reports, Monograph Supplement,‏ 
1-VB, 1961, p. 23.‏ 
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الجزء الأول 
مبادیء а-у!‏ 


أولاً - جمع المعلومات وتصنیفها وتوضيحها بالرسم ОЛКО О‏ 


- فوائد الاحصاء Т Г‏ اع 
- فوائد الاحصاء : الأمية كمثال A Л О ОО ГУ‏ 
ثانياً ‏ خطوات البحث الاحصائي КУЛОО О‏ 


ج ۔ الوسائل الموضوعية -ص مم 
٤‏ - مصادر جمع البيانات : ТИТИ‏ 


أ المصدر التار يخي 211101010101010 


۳۱ 





МА КОККО ООСО ہہس‎ с ب المصدر الميداني‎ 


ه ‏ الشروط الواجب مراعاتها في جمع البيانات : О ee‏ 
أ دقة جمع البیانات ہو ا 7 

ب . مراجعة البيانات ھت дадин андыйн НЫШЫ‏ ا у‏ 
٦‏ -عيئة البحث وی 0 ااا 
۷ - استخدام الاستبيانات كأداة أساسية 5 00 
أ تصميم الاستبيان a‏ و 

ب ۔ النواحي التي تراعى في تصميم الاستبیان Ж ОООО СС‏ 
\ السهولة وعدم الغموض PO ИЛЛ О ОООО‏ 

۲ - عدم التحیز مشش سو а‏ ا 

۳- تجنب الأسئلة التي تؤدي إلى الایحاء ڈمشاک Was‏ 

۳۷ تجنب توجيه الأسئلة الحساسة التي تمس الحياة الخاصة للفرد‎ - ٤ 

ج ‏ مراجعة الاستبيان قبل التطبيق СТОИ 1 guanine‏ 

> - تفریغ البیانات A Sa ERAS‏ 
الا - القيم وأنواعها КОО О О Л С‏ 
۱- القیم المتصلة ОО‏ اش 101 1 1[ ООО ОО ОО‏ خر ЧАШ‏ 
۲ القيم المنفصلة СУК ГГ‏ او اه GY.‏ 
التوزیع التكراري ЖОООК КОО О О КО КО на‏ 
۱-توزیع القيم توزیعاً تكرارياً ОУ.‏ وش 
Ү‏ الجدول التكراري КОККО 0 0 A ОО О‏ 
۳ التکرار النسبي 0 Ө анна‏ 
6 - التكرار المثوي کو دوس سسجت 
التكرار المتجمع الصاعد والتكرار المتجمع النازل ا 
١‏ - التکرار المتجمع الصاعد (النسبي والمثوي) بز АШОК‏ 


{ҮҮ 





۲ التکرار المتجمع النازل (النسبي والمتوي) 00 سے OV‏ 


رابعاً ‏ توضیح المعلومات بالرسم КУЛОО КК:‏ 
محاور تمثیل المعلومات بالرسم وس سس ООЛ‏ 
طرق توضیح المعلومات بالرسم аный‏ 0 سس ت5 
۱ - المضلع التكراري OY asas‏ 

أ تعديل المضلع التكراري О ЛС‏ هو ЛЛК‏ 


باد أسباب عدم تطابق المضلع مع المنحني الاعتدالي oa e‏ 
= - استخدام المتوسطات المتحركة في تعدیل المضلع التكراري ... ҶА‏ 


* ۔ المقارنة بین توزيعين باستخدام المضلع التكراري КАКШОО СС‏ 
۱ - المقارنة في حالة عدم تساوي مجموع التكرارات سے ۷۳ 
۲۔ المقارنة في حالة تساوي مجموع التكرارات 7 
۲ - المنحني التكراري VY ARR eR‏ 
أ تعديل المنحنى التكراري و ЛУ Л С‏ سوا VA:‏ 

ب ۔ المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة عدم تساوي 
التکرارات Де кйин НА EIR‏ 
ح ۔ تعدیل التکرارات المئوية ККУУ О Л О О‏ 

+ - المقارنة بين توزيعين ہاستخدام المنحنی في حالة تساوي 
التكراراي AO enna‏ 
۳ - المدرج التكراري tata‏ از 
أ تعدیل المدرج التكراري ONY aniye не‏ 

ب ۔ المقارنة بين توزیعین بالمدرج في حالة عدم تساوي 
التكرارات 10111[ 1[ [ |[ ا 

ح ۔ المقارنة بين توزيعين بالمدرج في حالة تساوي التكرارات 
توضیح АКК УУ К Л КК Л‏ 





КЖ ОЛКО УЛУСУ ЛКК, ۔ التکرار المتجمع الصاعد بالرسم‎ ٤ 


РТР ИЕ توضيح التکرار المتجمع النازل بالرسم‎ - ٥ 
8 جات‎ О Г ЕНОаЯ أسئلة للمراجعة العامة للجزء السابق‎ 
ЖООК". خامساً : مقاييس النزعة المرکز ية «المتوسطات»‎ 
ЖАКО ОО О О С ۔ المتوسط الحسابي (الوسط الحسابي)‎ ١ 
1100000 أ الطريقة الشائعة 00 ماف‎ 

ب ۔ طريقة مراکز الفئات VW 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ГО О С‏ 
> ۔ الطريقة المختصرة VEO ЖОЛУУ ЛС ОК ОУК К К‏ 
۲ - الوسيط (الأوسط) “0 |[ 1[ 0 ا Т‏ 
أ حساب الوسيط من القيم الخام ЖООГО ОООО СС‏ 

۱ - في حالة الاعداد الفردية VAs‏ 

۲ - في حالة الاعداد الزوجية КА КОЛЛ 0 Л‏ 

ب ۔ حساب الوسيط من الجدول التكراري FERA‏ 
ج ۔ حساب الوسيط عن طريق الرسم ۲٢۳ nS‏ 
۳ - المنوال ааа орана‏ 0000 
أ حساب المنوال من الجدول التكراري РЕТИННЕЕЕЫИИ‏ ای Ve‏ 

ب - حساب المنوال عن طریق الرسم یل 
العلاقة بین المتوسطات الثلاثة КУЖУ О A‏ 
الحصول على قيمة المتوسطات في حالة غياب أحدها МАКОО С‏ 
تمارین على المتوسطات Ea Raa‏ 
سادسا ۔ مقاییس التشنت ОЕ‏ 15 ی و YE‏ 
مقدمة 3:۷۷ 
۱ - المدی المطلق О‏ تور ОККО‏ ای ۲۱۳۹ 
۲ - نصف المدی الربيعي ЫЫ‏ و КОО О О ООО О ОООО‏ ۱۲۷ 





استخدام الربیع في استخراج المجموعات المتطرفة من التوزیع سس ЎА‏ \ 


۳ - الانحراف عن المتوسط Pan СЕ‏ 
أ ۔ حساب الانحراف عن المتوسط من القيم الخام НИЕТ‏ 

ب ۔ حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التکراری МАКОО‏ 

NPY الانحراف المعياري ا وت نی‎ - ٤ 
ESRA أ حساب الانحراف المعياري من القيم الخام‎ 

ب - حساب الانحراف المعياري من الجدول التكراري REE‏ 
تمار ین على مقاییس التشتت SRS‏ 
سابعا ‏ المعاییر AeA‏ 
۱ - الدرجة المعیار ية 1[ ا ОЛУ‏ 
تحویل الدرجات المعيارية للقیم الا صلية سم КО‏ 
Үү‏ الدرجة التائية VEVO aaa‏ 
۳ المئین О О ggh ARSED‏ ۱۳ ۱۵ 
تمارین ولاو از هم تمالا КАЧУУ УУ О О О‏ 

الجزء الثاني 
الاحصاء التطبيقي 

КОЛОКОЛ ЛЛ ae ۔ معاملات الارتباط‎ Чу! 
ЖАЛОО ЛО О О ЛУК КК ОЛКО ОГ مقدمة‎ 
VO 00 УО КУ К هی یا‎ О معامل ارتباط الرتب‎ - ۱ 
КАО К ОГ أ خطوات حساب معامل ارتباط الرتب‎ 


ب ۔ حساب معامل ارتباط الرتب في حالة تکرار القيم في المتغیرین ۱۵۳ 
ج _ حساب معامل ارتباط الرتب في حالة انقسام المتغیرین انقساماً 





تمارین فوفس خی МӨӨ‏ 
حدود معامل الارتباط КОА ОООО ЛК КОККЕ НЕА‏ 
أ من خلال النظر للرتب КАКОС О С КУ О О С‏ 
ب ۔ من خلال جدول الانتشار ЖАШООО КОККО ООО КК О С‏ 
تمارین رس ар Н ОООО О‏ 
۲ - معاملات ارتباط بيرسون 0 AN‏ 
أ معامل ارتباط بیرسون عن طريق الانحرافات к ышанын:‏ 

ب - معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام Vai‏ 
ح ۔ معامل ارتباط بیرسون عن طريق جدول الانتشار А туи‏ 
تمارین ویو ا VAN tanta‏ 
۳ ۔ معامل التوافق erate‏ وگ وه ات SRA‏ 
٤‏ - معامل ارتباط فاي وو بجی ببب1ب01021 0 ہہ МА алинин‏ 
ه ‏ معامل الارتباط الثنائي 5 1 КА ОООО‏ 
جدول ارتفاعات (ص) ومساحات المنحنى الاعتدالي 1417 
حساب دلالة معامل الارتباط ا 
جداول دلالة معامل الارتباط МОКОО ККК КО К УС‏ 
تعلیق على معاملات الارتباط es‏ 
تمار ین SRE DER‏ و یی کت 
it‏ - الدلالة الإحصائية КЕЛКУ ОООО‏ 
أولاً - الخطاً المعياري للعينة ОООО‏ 
الخطأ المعياري ا مات سس 1 У о‏ 
١‏ الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي ب کھ ا هو fh‏ 
؟ ‏ الخطأ المعياري للانحراف المعياري КОО О О С‏ 
 *‏ الخطأ المعياري للوسيط 00021 00 0 ras‏ ا ای 





WY Oi sab ا‎ ЕХ الخطاً المعياري للنسبة والنسبة المثوية‎ - ٤ 


ҮҮ ыдын 000007 الخطأ المعياري لمعامل الارتباط‎ „ ٥ 
АЛЛ К aes مقاييس الدلالة الاحصائية‎  ًايناث‎ 
МААН ОК ЖОККО ОС مقیاس مربع كاي '(كا")‎ -۱ 
ҮҮ RR كا"‎ dad أ حساب دلالة‎ 

ب ۔ استخدام كأ في حساب مدی انطباق التوزيع ТЕЕ‏ 
ج ‏ دلالة كأ عند حساب مدى انطباق التوزيع امخض و ال 
ء ‏ حساب قيمة كأ من الجدول المزدوج аиы‏ ی ار 
ه ‏ حساب معامل التوافق من SAR MS‏ سی ۷۳۶ 
۲ - اختبار وت» VEN ышы наан а ана ыйанар инна Арыы‏ 
أ قانون اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين ..... ۲۳۱ 

ب ۔ قانون اختبار «ت» في حالة اختلاف العدد في المجموعتین .... ۲۳۱ 
ج ‏ مستوی الدلالة الاحصائية дды (WE)‏ وی و ۲۳۲ 
أمثلة ОУ О КО О К Т‏ ات ۲ ۲۲ 
۱ - حساب اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين ..... ۲۳۲ 
УУ‏ من القيم الخام рды ныне Дадый‏ اه امس Yai‏ ۲۱۳ 
ثانيا من الجدول التكراري 51 МККК‏ 

۲۳۷ حساب اختبار «ت» في حالة اختلاف العدد في‌المجموعتین‎ „ү 
VASE من القیم الخام‎  الوأ‎ 
انیا من الجدول التكراري الوا‎ 
VET a AS Rae RA تمارین‎ 

۳ - درجة الحرية میا МА ОУ‏ 

4 - الدلالة والفرض (واحد الذنب ثنائي الذنب) 7377یئم" 
۳ - حساب الدلالة الاحصائية في المنهج القبلي - بعدي 


۰۳۷ 





ОУК КОО ОСО ۔ دلالة الفرق بين معاملات الارتباط‎ ٤ 


٥‏ ۔ دلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية ИЕТ‏ مو ساھ 
اولاً - في حالة العينات الكبيرة سسمہ سس Үй‏ 
ثانياً ‏ في حالة العينات الصغيرة Se К‏ 

الجزء الثالٹ 
الا حصاء المتقدم 

مقدمة ویو 10010 ا اا 
أولاً ‏ معاملات الارتباط الخاصة بمشاکل البحوث O‏ 
۱ - العلاقة المستقيمة والمنحنية Кайсин ындыны жыршы ыйыы‏ 

آسالیب الکشف عن العلاقة : مستقيمة أم منحنية VGA can ЛУ‏ 

أ بالرسم البياني مس МА ОУ‏ 

ب ۔ المتوسطات الحسابية للمتغيرين من » ص Т ыйды peel‏ 

>„ اختبار مدى دلالة التوزيعين س» ص ISSR‏ 

۲ - نسبة الارتباط الس ال لاا لوو 

۳ - معامل الارتباط الجزئي عوسی موی و وس WV‏ 
العلاقة بين الارتباط الجزئي ومعادلة الفروق الرباعية في التحلیل 

VVE КОКТО ООО ТООЛО العاملي ٹفش رہش‎ 

КАЖ ООЛ О Г معامل الارتباط المتعدد‎ - ٤ 
جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات الارتباط ۰,۲۵ فما‎ Уу! 

ИЖ ЖОЛОК УЛ ана О فوق‎ _ 

ثانياً ۔ جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات الارتباط ЈЗУ‏ من 
ТА [| 111 ۰,76‏ 
۵ الانحدار والتنبؤ dana‏ وی زو WAG‏ 





فائدة الانحدار مج ا او مس ان ООО‏ ل ا 
خطوات حساب الانحدار وو ЛОТО О‏ 


, استخدام تحلیل التباین في حساب تجانس العينة لیمکت 
GU‏ - تحلیل التباين ذو الاتجاهین رالبارامتری) تہ 
۱ - تحلیل التباین ذو الاتجاهین dod)‏ واحدة) н‏ 

۲ ۔ تحلیل التباین ذو اتجاهین (عدة قیم) مت 
ШЫ‏ - تحلیل التباين ذو الثلائة اتجاهات (البارامتري) ا 
۱ - تحلیل التباین ذو الثلاثة اتجاهات dod)‏ واحدة) a‏ 

۲ - تحلیل التباین ذو الثلائة اتجاهات AST)‏ من قیمة) ۱ 


رابعاً- المقارنة الزوجية ہین المتوسطات في تحلیل التباین 


Ee المقاپیس اللابارامترية‎ - We 


جداول دلالة اختبار واحد أو ثنائي الذنب ОООО‏ 
رابعاً ‏ حساب ШУ»‏ النسبة المثوية ИРЕТ enon atts‏ 
УУ‏ الدلالة للنسبة المئوية غير المرتبطة دس 
۱ - الطريقة الأولى EE‏ 
۲ - الطريقة الثانية “КККК О С‏ 
۳ - الطريقة الثالثة E ERE ИИЕ‏ 
Ge‏ الدلالة للنسبة المثوية المرتبطة КОО"‏ 


۹ 


КИОТО 


СТОРИИ 


КІОТО 


ПІТИ 





مقدمة О Г О‏ اوس 
هدف التحلیل العاملي توریب ااا 
نظرية العاملين في التحليل العاملي أ ООЛ‏ 
طرق التحليل العاملي К‏ ا 
۱ - طريقة الجمع البسيط سس فس 

АЖОО К О О Л الطریقة المركزية‎ - ۲ 

ро КОККО ОО КО О ОЕ, تدویر المحاور‎ 
N ale О Г التفسیر النفسي للعوامل المتعامدة‎ 
С renee eet een eee errr es سادساً - مراجع الکتاب‎ 
шыннан рдын алрды فهرس الکتاب‎  ًاعباس‎ 
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